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 یازدهم   ریاضی و تجربی )   ٢(شیمی 

  )شیمی آلی (IIمبانی 
  نفت 

رو شدند كه رفتار آن شناخته شده نبود و بعداً نفت خام ناميده شد كه  اي روبه ها با ماده دان  ميلادي شيمي18ي  در اواخر سده - ١

  . اي متمايل به سبز است يك سوخت فسيلي به شكل مايع غليظ سياه رنگ يا قهوه

  .ها است نفت خام مخلوطي از هيدروكربن - ٢

  . شود  اطلاق مي طلاي سياهامروزه به نفت خام - ٣

  .  است ليتر159ارز  هر بشكه نفت خام هم - ٤

  : دو نقش اساسي نفت خام - ٥

  منبع تأمين انرژي: نقش نخست) الف

  . ماده اوليه براي تهيه بسياري از مواد كه در صنايع گوناگون كاربرد دارند: نقش دوم) ب

  :موارد مصرف طلاي سياه - ٦

  
  . ها هستند ها هيدروكربن نفت خام مخلوطي از هزاران تركيب شيميايي است كه بخش عمده آن - ٧

جهان  Siهاي زيستي و جهان زنده است در حالي كه به   است كه سازنده اصلي مولكولكربنعنصر اصلي سازنده نفت خام  - ٨

  . غير زنده گويند

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  کــربـــن
  

  . در لايه ظرفيت است e4اي قرار دارد و داراي  جدول دوره6در خانه شماره  - ١
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 یازدهم   ریاضی و تجربی )   ٢(شیمی 

تواند پيوندهاي يگانه، دوگانه، سه گانه و تركيبات حلقوي توليد كنـد و تعـداد تركيبـات                   فردي دارد و مي     نحصربهرفتارهاي م  -٢

  . اي بيشتر است دار از مجموع تركيبات شناخته شده از ديگر عناصر جدول دوره كربن

  . يل دهدتواند براي رسيدن به ارايش هشتايي پيوند يگانه، دوگانه يا سه گانه تشك كربن مي - ٣
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شود ضمناً در مدل فـضا پـر كـن     شود ولي در مدل گلوله ـ ميله و فضا پركن زوايا رعايت مي  در ساختار لوويس زوايا رعايت نمي

  .شود گانه نمايش داده نمي پيوندهاي دوگانه و سه
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 یازدهم   ریاضی و تجربی )   ٢(شیمی 

٥-   

  
  .  استها باهم متفاوت رفتار آنعاً گانه دارند كه قط ها پيوند يگانه، دوگانه يا سه بينيد برخي هيدروكربن مي

هاي گوناگون متصل شده و آمينواسيد، آنزيم، پروتئين،  اتم كربن با اتم عناصر هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن هم به شيوه - ٦

  .  زيادي تركيبات گوناگون پديد آيد شود عده سازند كه اين ويژگي هم سبب مي كربوهيدرات و چربي مي

  . كنند هاي متفاوتي مثل الماس و گرافيت ايجاد مي ر شكلهاي كربن دگ اتم - ٧

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  الــکــان    
  

nهايي هستند با فرمول هيدروكربن - ١ nC H 2   .هاي كناري متصل شده است  پيوند يگانه به اتم4ها هر كربن با  ر آنكه د 2

Cهاي راست زنجير مانند  در الكان - ٢ C C C C    اند هر اتم كربن به يك يا دو اتم كربن وصل شده .  

. اند وصل شدهكربن  4 يا 3ها به  دار برخي كربن هاي شاخه در الكان - ٣
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نشان  Hو Cهاي شود اما اتم هاي كربن با خط تيره نشان داده مي پيوند بين اتم  در فرمول پيوند خط - ٤

  . شوند داده نمي

ها پيشوند   كربن مايع و نام آن10 تا 5  الكان اول گاز و نام اختصاصي دارند و از4 الكان اول را حتماً بخاطر بسپاريد كه 10 - ٥

  .  استان+ يوناني 

C  اتان   CH4  متان H2 6   
C  پروپان H3 C   بوتان   8 H4 10  
C  پنتان H5 C  هگزان   12 H6 14   
C  هپتان H7 C  اكتان   16 H8 18   
C  ننان H9 C   دكان   20 H10 22  
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 یازدهم   ریاضی و تجربی )   ٢(شیمی 

  . شود هاي سيرشده زنجيري اطلاق مي ها هيدروكربن ها همه پيوندها يگانه هستند به آن چون در الكان - ٦

Cباش الكاني مانند مواظب  - ٧ C C C
|

C

  زنجير است شود و راست دار محسوب نمي  شاخه .  

nها جرم مولي از رابطه  در الكان - ٨ 14 nو تعداد پيوندهاي اشتراكي از رابطه  2 3   . آيد بدست مي 1

  . استمتانهاي سبك است كه بخش عمده آن  گاز شهري مخلوطي از هيدروكربن -٩

  .  استگاز بوتان است و سوخت فندك پروپان و بوتانكپسول گاز خانگي به طور عمده شامل  - ١٠

   :های راست زنجیر بررسی برخی خواص فیزیکی الکان 

با افزايش كربن نيروي بين مولكولي واندروالسي افـزايش يافتـه و            

ضمناً دماي جوش نيـز     . يابد  ايش مي گرانروي و چسبندگي الكان افز    

يابد پس فراريت يعني تمايل براي تبديل به حالـت گـاز            افزايش مي 

  . يابد كاهش مي

هـا نيـز    پـذيري الكـان   با افزايش تعداد كربن اشتعال  :توجه 

  جـوش  دماينيروي واندروالسي Cيابد پس خلاصه    كاهش مي 

  . يابد مي پذيري اشتعال فراريت گرانروي چسبندگي

د البتهشو ها حدود صفر است پس جزء مواد ناقطبي محسوب مي  قطبي الكان2گشتاور  -١١
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  . دقيقاً برابر صفر دارند قطبي 2گشتاور 
  

 17 كربن تا 5 الكان اول گاز از 4با توجه به نمودار روبرو تا  - ١٢

 كربن به بالا جامد هستند و جالب است بدانيد با 18كربن مايع و از 

يابد يعني  افزايش تعداد كربن دماي جوش با شيب كمتر افزايش مي

Cاختلاف دماي جوش H2 Cبا 6 H5 Cخيلي بيشتر از 12 H8 18 

Cتا H11   . باشد مي 24
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 یازدهم   ریاضی و تجربی )   ٢(شیمی 

  . فلزات استفاده شوندشود براي حفاظت از  ها به دليل ناقطبي بودن در اب نامحلول هستند و اين ويژگي سبب مي الكان - ١٣

اگر فلزات را در الكان مايع قرار دهيم يا سطح فلزات را اندود كنيد مانع رسيدن اب به فلز شده و در نتيجه از خوردگي فلز 

  . شود جلوگيري مي

زان سمي  شيميايي ندارند پس مي  اين است كه سير شده هستند و تمايل چنداني به انجام واكنشها ترين ويژگي الكان مهم - ١٤

  . شود در هواي دم مي O2ها و بدن اثر چنداني ندارد ولي سبب كاهش ها بر شش ها كمتر شده و استنشاق آن بودن آن

C)براي برداشتن بنزين -١٥ H )8 گازهاي از مكيدن شيلنگ استفاده نكنيد چون بخارات بنزين وارد شش شده و از انتقال  18

  . كند و اگر زياد وارد ريه شود ممكن است موجب مرگ شود ها جلوگيري مي تنفسي در شش

 قطبي 2بشورند زيرا گشتاور ) ها مخلوطي از هيدروكربن(كنند بايد دست خود را با بنزين يا نفت  افرادي كه با گريس كار مي - ١٦

شود ولي چون بنزين يا نفت  طبي مانند بنزين يا نفت حل ميهاي ناق هاي سازنده چربي حدود صفر است پس در حلال مولكول

  . رسد كند پوست خشك شده و كم كم به بافت پوست آسيب مي چربي دست را حل مي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

علامت  :١مثال   قرار دهيد .  
C H C H12 26 21   نقطه جوش:  44

C H C H10 22 6   فراریت:  14

CH CH CH CH 4 3 2    قطبی٢گشتاور :  3

C) وازلين( H C H18 38 25   چسبندگی: ) گريس( 52

  روی گران: هپتان  اكتان 

CH C H4 3   پذیری اشتعال:  8

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 IUPACها به روش  گذاری الکان نام
  

  .برداشته شود به باقيمانده راديكال الكيل گوييم Hهرگاه از الكاني يك اتم. يل آشنا شويمگذاري ابتدا با راديكال الك قبل از نام

HCHمتيل  CH 
4 3   

HCاتيل  H C H 
 22 6 5   
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