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 هاماهی جانبی خط در یكیمكان یهارندهیگ 
 پوسا ها ی پولک ریاز در یك ن ل ساختار نیا. دارد وجود یج نب خط نام به یساختار ه یم ه بدن یدوسو در  :1نکته  
 یدارماژكه ی   ختا،ی  کاناال  درو .  دارد  ارتبااط  رو یب  طیاح  با  ساورامر  عدد  پچندینییه   سورام  راه  ام  که  اس   جانور
 داخال و دارند ن مس وی طوله   خت،ی نیاه ی مژك .اند حساس آب ارتعاش به که دارند  قرار  یكیمك نه ی  رند یگ  امنوع
 کیاتحر را رنادهیگ  یهااختهی  و  آوردی ا  در  حرک   به  را  ی نیژلات  ااده  کانال  در  آب  ا یجر  .دارند  قرار  ینیژلاتای  م د 

 شود.یم  آگ   خود  رامونیپ  در  )یشك رچ  و  شك ر(گرید  وج نوران  اجس م  رك   از  یج نب خط  كمك ب،  یم ه.  کندی ا
 هاایخم شد  ااده ژلاتینی باعث حرکا  ا ک (2 آورددر ای  حرک  به را ژلاتینی  ااده کانال در آب جریا  (1

هاای یاونی بام شد  نوعی کانال ها باعثخم شد  ا ک (3 شوند.گیرنده اكانیكی )نوعی یاخته غیر عصبی( ای 

ها تحریاک و ناوعی پیاک دار، گیرنادههای دریچاهدر پی بام شد  کانال  (4  شود.دار گیرنده اكانیكی ای دریچه

حسی   هاییک شیییایی آماد شده باعث تحریک نورو پ  (5  شود.ها آماد ای شییایی کوتاه بُرد با اگزوسیتوم ام آ 

 د.شوو پیام عصبی به اغز ارسال ای   شود.سیناپسی ای در نورو  پس عصبی  پیام و ایجاد

ک، هسات،   هستند  م کدار  و  یافته  تمای   پوششی  بافت  نوعی  م هی   ج نبی  خط  درون  مک نیکی  ه یگیرند   :2نکته  
و در سای   متفا وت هم با هاا ک  طول  هستند.  دندری   و  آکسو   فاقد  هاگیرنده  این  .قرار دارد  قاعد  سلو ه  در  آن

 .ندارند  است یم تیاس اایع با و دارند قرار ژلاتینی ماد  درون هام کها بلندتر هستند. ع بی ا ک

هتر  دارد. شاباه  گاوش دایرهنیم اجاری در تعادلی  هایگیرنده بهی خط جانبی هاگیرنده  ساختار  :3نکته  
ثابتت در طتو  عصتب مربتوط بته ختط جتانبی   ،تعداد تارهای عصبیدر ارتباط است     دو رشته عصبیگیرند  خط جانبی با  

 های عصب بیشتر است هرچقدر از عقب به جلو ن دیک شویم تعداد تار. نیست

و با ااده ژلاتینی شودای  احسوب اكانیكی  گیرنده یک قطعاً  ا کدار،  سلول  هر  ااهی   جانبی   خط  در  :4نکتههه  

دار نیس  و به عنوا  گیرنده عیال ای که با یاخته ژلاتینی در تیاس اس  الزاااً ا کدر تیاس اس  ولی هر یاخته

ه ی هسات، ی ختا،  ها  در ق عاد  سالول قارار دارد.ه ی پشتیب ن هسات، مرکا ی ندارناد و هسات، آنه  و ی خت،گیرند کند.  نیی 
 تری قرار دارند.  ه  در سطح پ یینپشتیب ن نسب  ب، هست، گیرند 
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دار دیگاری هام وجاود های پوششی غیر ا کدار، یاختههای ا کدر خط جانبی در اجاور گیرنده  :5نکتههه  

 ام  برخی   ف طکنند و با ااده ژلاتینی در تیاس هستند. بنابراین در خط جانبی  دارند که به عنوا  پشتیبا  عیل ای 

 تواناایی   و  کننادای   عیال  گیرنده  عنوا   بهدارند و  های پوششی که با ااده ژلاتینی در تیاس هستند، ا کیاخته

  دارند. را عصبی   پیام انت ال  و تولید

 یی هاا  احارک  ااا  .کنند  اف یدر  را  طیاح  گوناگو های  احرک  توانندای   انسا   در  ی حسهای  رندیگ  :6نکته  

 راه  محرك این  كنند   دری ف ه ی  گیرند   خود  بدن  در  ج نوران  برخی  ك،  دارند  وجود  زین  و فروسرم  پرتوه ی فرابنف   اانند
 افا یدر  راها  آ   تواندای   ایویاژ   یه دستگ    کیک  بهگیرنده پرتوهای فروسرخ و فرابنفش ندارد    انسا   ولی   دارند.

 . کند
   تشریح مغز ماهی ؛

اسا .   تر اس .    بوی یی ما هی قاویه ی بوی یی انس ن ب رگه یپپی زه یر بوی یی م هی نسب  ب، کل مغ  ج نور از لوبلوب
ه ی بین یی در بین مخچ، و مخ قرار دارند و انداز  آن نسب  ب، مخ و مخچا، در م هی لوب  ولی مخ آن نسب  ب، انس ن کوچک  اس .

شو . مخ  ر بی  لوب بینایی و لوب بویایی قرار  ار  اندازه ماخ از زیر وار  لوب بینایی می عصب بینایی  .  بیش  اسا 

تر است. پیام عصبی عصب بویایی ابتدا وار  لاوب تر ولی نسبت به لوب بویایی بزرگنسبت به لوب بینایی کوچک

شاو . کند از سرخرگ پشتی منشعب می رسانی می شو .  ر ماهی رگی که به مغز خونبویایی و سپس وار  مغز می 

 شو .کند از طریق سیاهرگ شکمی وار  قلب می ای که آن را ترک می و خون تیره

 
 ؟های اوجود در خط جانبی ااهی صحیح اس نند اورد در ارتباط با گیرنده . 125

  های خود با اایع پیرااونی تیاس دارند. الف( ام طری  ا ک

 شود. ها بام ایهای یونی غشای آ ب( پس ام حرک  اایع پیرااونی، ابتدا کانال

 شود. ها آماد ایها، نوعی پیک شییایی ام انتهای آکسو  گیرندهج( در پی خم شد  ا ک

  نیایند. های اربوط به وضعی  بد  دخال  اید( در صدور بخشی ام پیام

 قرار دارد.  یپوس  بد  ااهروی انفذدار، در  یدرو  کانالها( 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 نادرس  اس ؟ در رابطه با ااهی کدام عبار   . 126

 اند، مژک دارند.در تماس  یکانال خط جانب  ینیهایی که با پوشش ژلاتیاخته  برخی(  1

 تعداد تارهای عصبی، عصب مربوط به خط جانبی، در بخش جلویی بیشتر از بخش عقبی است.(  2

 شود.  به آن وارد می  یراز ز  یناییاز مخچه و مخ بزرگتر است و عصب ب  ینایی( لوب ب3

   شود.به مغز ارسال میرشته عصبی    کیبا    فقط  ،هر گیرنده مکانیکی خط جانبیپیام عصبی  (  4
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 های نوری چشم مرکب :گیرنده
یك قرنی، و   بین یی پن، هر چش ر  وا د  هر  اس .  شده  لیتشكیی  نایب  واحد  یادیم  تعداد  ام  ،که  مرك  دارند  چش    شرات

 ایجااد را بیناایی  ایادا  ام بخشای  امی کونك ریتصوها واحد نیاما کی هر. دارد ناوری گیرند  و چند عدد  عدسی  یک

 .کندای   جادیا  موزاییکی و تصویری  یكی رچ، را  اطلاع ت  این  ج نور  عصبی  دستگ    د.نکنای 

ی عدسی باه سای  واحد بینایی عدسی اخروطی شكل اس  که قاعده نشم حشرا  در هر در هر :1نکته   

هاای های گیرنده نور قرار دارد. اگر بگویند عدسی قرنیه و  رأس آ  به سی  بخشی اس  که در اجاور  آ  یاخته

 هر واحد بینایی نادرس  اس  نو  هر واحد بینایی ف ط یک عدسی دارد.

کنند. که به گارده افشاانی را دریاف  ای   پرتو فرا بنف حشرا  اانند منبور،    برخی  های نوریگیرنده  :2نکته  

 اس .  و زج جی،  چش  مرک  ف قد مردمک  عنبی، و زلالی،کند.  گیاها  کیک ای 

  : پا در ییایمیش یهارندهیگ 
اناواع   هاگیرناده  ایان  کیک  به  هااگس  .دارند  قرار  آ   یپاها  یرو  ی حسی  اوهادر    یی ایییش  یهارندهیگ  ،اگس  در

 هار  اسا .  یافتاه  تیایز)یاخته عصبی(  نورو   یک  اگس  پای  شیییایی   گیرنده  هر  دهند.ای   تشخیص  راه   لمولکو

 چنادین   سای  ماوی  هار  درون  اس .  آاده  بیرو   حسی   اوی  انتهایی   انفذ  ام  آ   دندری   که  دارد  دندری   یک  گیرنده
ه  این گیرناد و آکسون  جس  سلولی    کند.عمل می  شیمی یی  یگیرند وجود دارد ک، انته ی دندری  ب، عنوان    دندری   عدد

و به اغز جانور پیام ارساال  شود.ای  خارج آکسو  یک سلولی  جسم هر ام ودر بیرون و بخ  ب لایی موی  سی قرار دارد 

 ها ام نند گره به هم جوش خورده تشكیل شده اس . کند. حشرا  یک طناب عصبی شكیی دارند و اغز آ ای 
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  پا: در صدا یكیمكان رندهیگ 
 های هاوا()نه احفظاه  هوا  احفظه  ک، یدر محل مفصل بین دو بند پ ه ی جلاویی،  رکیرجیج  جلویی  پ ه ی  ام  یک  هرروی  

 که را یكیمكا ن یه رند یگ، ی صوت ااواج اثر در  پرده  لرمش  اس .  شده  دهیکش  آ   یرو  صیاخ  پرده  که  دارد  وجود
 به  نسب   ع بی   پای  دو  الخ  هیانند  جیرجیرک  در.  کندای   دریاف   را  صدا  جانور  و  تحریک  دارند،  قرار  پارد   پش   در

 هساتند.  ترکوناک  ع بای   پاهاای  باه  نساب   دارناد  صیاخ  پرده  که  پاهایی   بنابراین  اس .  تربزرگ  جلویی   پای

های اكانیكی تح  تأثیر است یم اااواج صاوتی های صوتی وجود ندارد. دق  کنید که گیرندهجیرجیرک گیرنده

 گیرند.قرار نیی 

ناوعی  م نناد جا نوران برخای در ولی  اس . ااده فرد عهده به جف  انتخاب ،جانوری یهاگونه بیشتر در  :1نکتههه  
 ینبنا برا و پاردازدیم مثال یادتول در یشا یب ینا،ه  نرج نور جیرجیرک  ینوع  در  .اس   نر  فرد  عهد   ب،  جف   انتخ ب  جیرجیرک

 جاانور باه یاغاذ اواد یا دار هیراه به یاهیسک درو  را خود یهامااه نر یرجیرکج .کنادیم  انتخ ب  را  جف   نره 

 .دارد  یاامن  یساهک  درو   یاغذ  اواد  به  ینجن  رشدونیو  یبرا  و  تخم  یلتشك  هنگام  ااده  جانور  .کندی ا  انت ل  ااده

 کنادیم انتخا ب را یاما د  یرجیارکج نار  جا نور .دهدی ا یلتشك را جانورنر بد  وم  ام ی توجه قابل  بخش  یسهک  ینا
 یشا یب  یها  زاد  توانادیم  و  دارد  یشا یب  یها تخمک  ک،  اس   آن  ،نش ن  م د   یرجیرکج  بودن  ترب رگ  یراز  ب شد   ترب رگ  ک،
 قارار  ارزیا بی  ماورد  ما د   یها کیرجیرج  یعنای  دهدمی  قرار  ارزی بی  مورد  را  ه م د   نر   جیرجیرک  جانورا   ینا  در  کند.  یدتول
 .کنندیم  رق ب  شدن  انتخ ب یبرا  م د   ه یجیرجیرک  شین برای  گیرندمی
 

 (1400)سراسری کدام عبار  نادرس  اس ؟  . 127

 قرار دارد.  یحس  یمو  یروندر ب  یمیایی،ش  یرندهای هر گ( در مگس، جسم یاخته1

 قرار دارد.  ینهبه س  ییجلو  یدر محل اتصال پاها  یکیهای مکانیرندهگ  یرجیرک،( در ج2

 شود.  به آن وارد می  یراز ز  یناییاز مخچه و مخ بزرگتر است و عصب ب  یناییلوب ب  ی،( در ماه3

 اند، مژک دارند.در تماس  یکانال خط جانب  ینیهایی که با پوشش ژلاتیاختهاز    یبعض  ی،( در ماه4
 (1401)سراسری  حواس صادق اس ؟ های رندهیکدام عبار ، در خصوص گ . 128

 .نور قرار دارند  رندهیگ  یهااختهیاست که در مجاورت آن    یبه سمت بخش  ،یینایشکل هر واحد ب  یمخروط  یس عدسأ( در زنبور عسل، ر1

 شود  یممحسوب    یکیمکان  ۀرندیگ  ینوع  رد،یگقرار می  یامواج صوت ریاز آن که تحت تأث  یبخش  ایهر باخته    رک،یرجی( در ج2

 .دهدمخ مقابل، در تالاموس رخ می  مکرهیبه سمت ن  یینایعصب ب  یاز آسه )آکسون(ها  یبخش  ریمس  رییدر انسان، تغ(  3

 .کندبرقرار می  ژهیزبان ارتباط و  ییچشا  ۀرندیگ  کیفقط با    یعصب  ۀانسان، هر رشت  ر( د4
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  : زنگی مار فروسرخ یرندهیگ 
 و سار یجلاو در  ی منگ  اار  .دهند  صیتشخ  را  سرم  فرو  یه پرتو  توانندی ا  منگی(  اار  )اانند  م ره   یبرخ  :1نکته  

 سارم فاروها ی پرتو اار بیترت نیا  به  .دارند  قرار  آ   در  سارم  فروه ی  پرتوه ی     گیرند  که  دارد  ی سوراخ  هرچش   زیر  در
ی چشا  ما ر زنگای در شابکی، کاه کنید توجه .دهدای  صیتشخت ریکی  در را آ  واحل را دری ف   شك ر  بدن  از  ت بید 

 اس .  هانشم میر در سوراخ  عدد  دو درو   در هاگیرنده  این احلی فروسرم وجود ندارد  گیرند 

 

 

 

 

 

 

 
   

 ها، درس  اس ؟ درباره جیرجیرک نند عبار   . 129

 های حساس به صو  در پش  پرده صیاخ قرار دارند. گیرنده یی،جلو ییام پاها یکهر  ی( روالف

 شود. یبد  کنترل ا یانتها یالخ، توسط گره عصب یع ب یعضله پاها ی ( فعالب 

 شود. به اغز ارسال ای یعصب یهاتوسط رشته ینایی،هر واحد ب یهاشده در گیرنده یجادا یامپ( ج 

 شود. ای یمتنظ یگره طناب عصب یکهر جف  پا، توسط  یهاااهیچه ی فعالد( 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1400)خارج ؟ اس  حیصح ،کدام عبار   . 130

 .قرار دارند  نهیبه س  ییجلو  یدر محل اتصال پاها  یکیمکان  یهارندهیگ  ،رکیرجیدر ج(  1

 .دارد  مژک  ،در تماس است  یکانال خط جانب  ینیژلات  هکه با ماد  یااختهیهر    در ماهی،  (2

 .شودیبه آن وارد م  ریاز ز  یینایاز مخچه و مخ بزرگتر است و عصب ب  یینایب  لوب  ( در ماهی،3

 .قرار دارد  یحس  یدر درون مو  یی،ایمیش  هرندیهر گ  یااختهیو جسم    (تیدندر)نه  یدار  ،در مگس  (4

 «................  یرجیرکهر ............... ج »درکند؟ کاال ای یرا به درست یرجیله م ینهکدام گز . 131

 است.  یهو قرن  یعدس ینب  یهعنب  -  ینایی( واحد ب1

 اند.یکیهای مکانیرندهگ  یهای هوا دارامحفظه  -  ییجلو  ی( پا2

 همولنف به سمت روده است.    یانجر  -  یگی( لوله مالپ3

 سازد.  را ممکن می  یوجود دارد که تبادلات گاز  یعیما  -  یدیسینا  یانی( انشعاب پا4

اس  که   یعیاا  یبن بس  بوده و دارا  یرند،گهای بد  قرار ایکه در کنار تیام یاخته  ها،یدیسنا  یانیدرس  اس . انشعابا  پا  4  ینهگز

 ینهگز ندارد.  وجود یهعنب یه،و قرن ی( در نشم ارکب حشرا  بین عدس1) ینهها: گزگزینه یرسا یکند. بررسرا ایكن ای  یتبادلا  گام

هیولناف  یگیاالد یها( در لوله3)  گزینه  های هوا(  احفظه هوا وجود دارد )نه احفظه  یک  یرجیرکج  ییجلو  یام پاها  یکهر    ی( رو2)

 ندارد.  یا جر


