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 تعاادل(  )حفظی  ز یدهل  بخش  ب(
 اسا .تشاكیل شاده  ای شكل عیود برهم ) در سه جه  فضاا(بخش دهلیزی گوش داخلی سه اجرای نیم دایره

باه احال  یرهدایمن یقطور اجرا یانتها .به بخشی به نام اوتریكول اتصل هستند  پنج عدد پ یاکدایره با  اجاری نیم

دایره یک برآاادگی قطاور وجاود هر یک ام اجراهای نیمدر انتهای    اس .  یکنزدو استخوا  رکابی    یضی ب  یچةدر

پاوتریکاول و  از بخ  دهلیا ی یدیگر ه یقسم در  هیچنین و دایر رپن، در سراسر ا ری نی    قطور  یه انته این  در    دارد.
حرکا  سار هساتند.    ه  جا ء  اواس ویاژ گیرناد ایان    اناد.دار حس تعاادل قرارگرفتههای ا کیاخته  سا کولر

هاای کند. درو  اجاری نیم دایره ام اایعی پر شده اسا  و ا کرا تحریک ای   هاهای گوناگو  این یاختهدرجه 

 ای ژلاتینی قراردارند.های گیرنده درو  اادهیاخته

 حفظ تعادل:
ابتدا ااده ژلاتینی را به یاک طارف خام   یع،حرک  اا(  2آید  با نرخش سر، اایع درو  اجرا به حرک  در ای (  1

باعاث حرکا    ینای خام شاد  اااده ژلات  (3اسا ر  یکس ن  ینیب  جه   رک  م د  ژلات  یعپجه   رک  م کندای 

شوند هستند بام ای  داریچا،در ک، ه ي يونيك ن ل هادر پی خم شد  ا ک (4د. شونی های گیرنده اهای یاختها ک

دار تغییر ی اكانیكی ا کهایرندهگدار، پتانسیل غشای  های دریچهدر پی بام شد  کانال  (5(  ی نشت  یهانه کانال)

 ها،یرنادهپاس ام تحریاک گ (6 .شوندتحریک ای دار هستند که نوعی یاخته غیر عصبی ا کها  گیرندهکند و  ای 

 یجاادو ا یکآماد شده باعث تحر یایی ییش یکپ (7 شود.ای آماد ها با اگزوسیتوم ام گیرنده  کوت   بُرد  یمی ییش  یکپ

 یهاانورو دنادری   یکآماد شده باعث تحر یییایی ش یکپ (8.شودی ا  یناپسی پس س  یهادر نورو   ی عصب  یامپ

دایتر  بته جستم در ختارج از مجتاری نیمها  دنادری   (9  .شاودی ا  یناپسی سپیام عصبی در نورو  پس  یجادحسی و ا
( عصاب گاوش را ی شاخه دهلیزی )تعاادل  تشكیلعصبی حسی    هایهاکسو  یاختو سدس    شودسلولی متصل می

حفپ تعادل بد    ی. براکنندی سر آگاه ا  ی و آ  را ام اوقع  بردی اخچه ا  ی هپیام را به اغز به وو آکسو   د،  دهنای 

 کند.  یاف در یامپ یزن  ی وضع هاییرندهاانند گ  یگرد  هاییرندهام گ یداغز با
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گیرناد  مکا نیکی اسا  کا،  ناوعیدایار ر و اا ری نی   ل ون داخل گو  درونی پبخ    ه یگیرند هر    :1نکته   
دار دریچه  یونی   هایکانال  خود  غشای  در. و  هستند  ج ء  واس ویاژ   هاگیرنده  این  هستند.  مژکدار  پوششینوعی ی خت،  

ها ایان گیرنادهعصبی هستند  ف قد آکسون و دنادری  هساتند. چون ی خت، غیرو . دندار پتاسیم ا سدیم پیپ وو نشتی  

پس ام تحریک با آماد کرد  نوعی  و کنناد اثر محرک را ب، پی م عصبی تبدیل می  کنند بلكهدریاف  نیی را  پیام عصبی  

مغا   یبا، زا  بخا  ارال یعصاب  میادر ارسا ل پدهند و پیک شیییایی فعالی  نورو  پس سیناپسی خود را تغییر ای 
   دارد.دخ ل   

 حسای  هااینورو بلناد   آکساو   احتویهر دو شاخه     اسا   شد   تشکیل  ش خ،  دو  از  گو   عص   هر  :2نکته  

 .کنند واس ویژ ر  دری ف  می  مژکدار  مک نیکی  ه یگیرند ه ی غیر عصبی پی خت،  از  گو   عص هر دو ش خ،  هستند.  

 قطور  های قاعدهگیرنده  ام  (تعادلی دهلیزی)  یشاخه  دارد.اغز دخال     ی به سی  بخش اصل   ی عصب  امیدر ارسال پو  

 ام  شانوایی یشاخه  وبارد  پیام دریاف  و پیام را به اغز به ویا ه اخچاه ای و اوتریكول و ساکول    دایرهنیم  اجاری

 شود. و پیام آ  ابتدا به تالااوس سدس به قشر اخ ارسال ای  دریاف   پیام گوش  حلزونی   بخش

  دارند.   قرار   درون م د  ژلاتینی طول متف وت دارد و  ه   گیرند   مژک  دایر ر گو  بخ  دهلی ی پا ری نی   در :3نکته 

  ها ا ک   . ه  در تم س مستقی  ب  م د  ژلاتینی قرار دارند و ب  م یع درون بخ  دهلی ی تم س مستقی  ندارند ه ی این گیرند مژک 

اخچه برای تنظیم تعادل   های حس وضعی  نیستند.ها جزء گیرندهاین گیرندهو  دارند  قرار  هاگیرنده  طرف  یک  در

های های اكانیكی حواس پیكری )گیرندهها اكانیكی حواس وی ه )بخش دهلیزی گوش( و هم گیرندههم ام گیرنده

 کند. ها و کدسول دور افصل( پیام دریاف  ای های اسكلتی و مردپی حس وضعی  در ااهیچه

هاا باا ااایع درو  حلازو  ا ک ندارند. قرار ژلاتینی   یااده  درو ها  گیرنده  در بخ   ل ونی گاو    :4نکته  

 ها درو  ااده ژلاتینی قرار ندارند، ف ط با پوشش ااده ژلاتینی در تیاس اس . تیاس دارند. انتهای ا ک

ه ی سالول این برخی از ف طولی  هستند پوششی ب ف  ه سلول بیش  گو  گو  دایر نی   ا ری  و   ل ون  درون  :5نکته  
 عیال گیرناده عناوا  باهپوششای  هایسالول بیشاتر . وهستند دارکنند و مژکپوششی ب، عنوان گیرند  عمل می

   هستند. ا ک فاقد  و ندارند را عصبی   پیام تولید  توانایی  و  کنندنیی 

محساوب  حاواس ویاژه قطع ً یاک گیرناد  مکا نیکی اسا  کا، جا ء  داخل گو  درونی  هر ی خت، مژکدار  :6نکته  
ها در تیااس های پوششی دیگر که فاقد ا ک هستند، قرار دارند و با آ ها در اجاور یاخته. هیه این گیرندهشودمی

ها نندین ردیف یاخته پوششی با فضای بین سلولی انادک وجاود هستند. اثلاً در حلزو  گوش در اطراف گیرنده

 پروتیین  ام  ایشبكه  روی  بر  یعنی   هستند  است ر  پایه  غشاء  رویهای پوششی بر  که آخرین ردیف این یاختهدارد،  

های پوششی به صور  یک ردیف قرار گرفته و باا اااده یاخته هایی ایندر بخشو  .اندگرفته  قرار  گلیكوپروتیین  و

 ژلاتینی در تیاس هستند.

( عاد  3 طارف هار  ر)  ار   ایره نیم مجاری 6 و  میانی   گوش  استخوان  6  طبیعی   حالت   ر  انسان  :7نکتههه  

   اس . یکنزد  یضی ب یچةبه احل در  یرهدایمن یقطور اجرا یانتها
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 (1404)تیر اس ؟  نادرس  ،گوش انسا  ییشنوا هایگیرنده درباره ،کدام اورد . 103

 اند.  شده  یعتوز  یهای پوششیاخته  یلادر لابه  یکنواختبه طور    (1

   .کنندآزاد می  یبخش حلزون  یانیم  یرا در مجرا  یعصب  ینناقل  (2

   د.شونمی  یکدر اثر ارتعاش تحر  یکریحواس پ  یرندهگ  یهمانند نوع  (3

 کند.عبور می  یهای پوششیاختهاز کنار    ،هامرتبط با آن  یهای عصبرشته(  4

 نیود؟  یا ب توا ایرا  یراوارد م یاکدام اورد  ،دارد یهآ  تك یبر رو ۀ اوجود در گوش انسا  که استخوا  کونكیهر پرد . 104

 کند. و پر ام هوا انت ل ای یای استخوانرا به احفظه یااواج صوت ب( قرار دارد.  ییشنوا یدر اجاور  اجرا الف(

 . دارد یا کدار گوش درون هایة یاختههی یکدر تحر ین ش اؤثر د(  . شوداحافظ  ای یجگاهیتوسط استخوا  گ ج(

 «  ج( »4 ( »الف«  3 ( »ب«، »ج« و »د« 2 ( »الف«، »ج« و »د« 1

 (1403)تیر اس ؟  نادرس کدام اورد  ،دهنده گوش انسا  یلتشك یهادر ارتباط با بخش . 105

 شوند.می  یافت  ییشنوا  هاییرندهگ  ی،درون بخش حلزون  یِاز مجار یکی( در  1

 متصل شده است.  یانیگوش م  یوارهبه د  یمشخص  یدر نواح  یاستخوان چکش(  2

 مفصل شده است.  یاستخوان چکش  یکبار  یبا انتها  ی( سر استخوان سندان3

 است.    یکنزد  یضیب  یچۀبه محل در  یرهدایمن  یقطور مجرا  ی( انتها4

 (1403اردیبهش  )کدام اتفاق ایكن اس  رخ دهد؟  یانیها ام راه حل  به گوش ابه بد  و ورود آ  یباکتر یبا هجوم نوع . 106

 .بلرزد  یبه درست  تواندینم  ییشنوا  یمجرا  یانتها  ( پرده1

 ای را به حرکت درآورد.  یرهدا  یمن  یدرون مجار  یعما  تواندینم  یگرد  یضیب یچه( در2

 برقرار باشد.    یبخش حلزون  هاییرندهگ  یغشا  یدر دو سو  تواندینم  یکیبار الکتر  ( اختلاف3

 مجاور خود منتقل کند.    یمبه پرده ضخ  یکاف  یزانارتعاشات را به م  تواندینم  ی( استخوان رکاب4

 (1401)سراسری ........«  ،یاوجود در گوش درونحسیِ  ، .......... انسا  سالم در» اناسب اس ؟ ریعبار  م لیتكی یکدام اورد برا . 107

 .شود  کیتحر  یضیب  ۀچیلرزش در  یتواند در پمی  -  رندۀی( هر گ1

 دارد.مغز دخالت    یبه سمت بخش اصل  یعصب  امیدر ارسال پ  -  رندۀی( هر گ2

 .شوندمحسوب می  تیحس وضع  ۀرندیگ  ینوع  -های  رندهیاز گ  یفقط بعض(  3

 شوند.  می  کیتحر  ییشنوا  یدرون مجرا  عیما  به دنبال حرکتِ  -های  رندهیاز گ  ی( فقط بعض4

 اس ؟ یحگوش انسا  صح یتعادل هاییرندهدر ارتباط با گ ینه،دام گزک . 108
 .نمایندیمغز ارسال م  یدر پشت ساقه  یبه بخش  یافت ،را پس از در  یعصب  هاییام( پ1

 .شودیباز م  ینیها، پس از حرکت پوشش ژلاتآن  یغشا  یونی  یها( کانال2

 اطراف خود تماس دارند.  یطمح  یعخود با ما  یهامژک  یق( از طر3

 .شوندیمحسوب م  پیکری  حواس  هاییرنده( جزء گ4

 کدام گزینه در اورد گوش انسا  به درستی بیا  شده اس ؟ . 109

 شود.  ( با ارتعاش استخوان رکابی، پیام عصبی به گوش داخلی منتقل می1

 .شودیباز م  ینیپس از حرکت پوشش ژلات  بلافاصلهها،آن  یغشا  نشتی  یهاکانال(  2

 های مکانیکی بخش حلزونی و دهلیزی گوش هستند.های گیرنده( عصب خارج شده از آن شامل آکسون3

 شود.   های میانی و درونی آن توسط استخوانی که دارای بافت استخوانی متراکم محافظت میبخش  ( تمام4

 4پاسخ: گزینه 

 کند؟ »در گوش انسا  ............. نسب  به ............«کدام گزینه جیله ا ابل را بطور نادرس  تكییل ای . 110

 کند.  ( قطر شیپور استاش ـ قطر مجرای شنوایی کمتر است و حلق را به گوش داخلی مرتبط می1

 دارد.    از شیپور استاش فاصله بیشتریو  ( مفصل بین سندانی با چکشی ـ مفصل سندانی با رکابی بالاتر  2

 تر است.تری دارد و به حلزون گوش نزدیک( پرده بیضی ـ پرده صماخ قطر کم3

 تر است.ترین استخوان گوش ـ بخش حلزونی بالاتر از نسبت به بخش دهلیزی پایین( کوچک4

 1پاسخ: گزینه 
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 دهد. بطور اعیول در گوش انسا ، ............ قبل ام ................ رخ ای سندانیپس ام ارتعاش استخوا   . 111

 های عصبی  های یاخته( لرزش مایع درون بخش حلزونی ـ خم شدن مژک1

 دارهای مژکهای یونی غشای یاختههای عصبی به گیرنده خود ـ باز شدن کانال( اتصال ناقل2

 ـ ارتعاش پرده بیضی  صماخ( ارتعاش پرده  3

 های عصبیهای یونی غشای یاخته( آزاد شدن نوعی پیک شیمیایی کوتاه بُرد ـ باز شدن کانال4

 4پاسخ: گزینه 

 (99)سراسری اس ؟  حیگوش انسا  صح یزیهای اوجود در بخش دهلرندهینند اورد، در ارتباط با گ . 112

 تیاس دارند.  یرااونیپ عیهای خود، با ااا ک  یام طر - الف

 . ندینیابد  دخال  ای  یهای اربوط به وضعامیام پ یدر صدور بخش  - ب 

 شود. ها بام ایآ  یشاغ یونیهای ابتدا کانال ،یرااونیپ عیپس ام حرک  اا - ج 

 کنند. شده، ارسال ای دهیپوش یوندیباف  پ یاغز که با نوع ةدر پش  ساق یهای خود را به بخش امیپ - د

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 »ب، د« 2پاسخ: گزینه 

 کند؟  »در گوش انسا  .......................... « کدام اورد جیله میر را به نادرستی کاال ای . 113

 اند.   ها از دو نوع بافت استخوانی تشکیل شدهنا( هر یک از استخو1

 ای نازک و کوچکتر از پردۀ صماخ متصل است.   ( کف استخوان رکابی به پرده2

 های آن نظارت دارد.   ( بخشی از دستگاه عصبی که همیشه فعال است بر کار غده3

 اند.دار حلزونی قرار دارند از نظر شکل و اندازه یکسانهای مژکهای پوششی که در اطراف یاخته( یاخته4

به پرده  ی: کف استخوا  رکاب2 ینهگز و اتراکم ساخته شده اس .  یام دو نوع باف  اسفنج  ی: هر استخوان1  ینهدرس  اس . گز 4  ینهگز

ترشح کننده اواد   یهاغده  ی اعصاب بر فعال  یناعصاب خوداختار اس  و ا  ینهگز  ین: انظور صور  ا3  ینهاتصل شده اس . گز  یضیب

ام نظار شاكل و انادامه باا هام  یدار بخش حلزوناا ک هاییاختهاطراف   یپوشش   هاییاخته:  4  گزینهدخال  دارد.    یدر گوش خارج

 اتفاوتند. 

 نادرس  اس ؟ ینهدر ارتباط با گوش انسا  کدام گز . 114
 است.  یاخته  یفخود در تماس با چند رد  یدر دو سو  ی،درون حلزون  یهپا  ی( غشا1

 در قاعده مجراها قرار دارند.  یرهدا  یمن  یمجرا  یکیهای مکانیرنده( گ2

 در بخش حلزون قرار دارد.    ییهای شرکت کننده در عصب شنواای نورون( جسم یاخته3

 است.    یبخش حلزون در تماس با بافت پوشش  ینیبرخلاف ماده ژلات  یرهدا  یمن  یدر بخش مجار ینی( ماده ژلات4

   است.  یهای بافت پوششدر بخش حلزون در تماس با یاخته  ینیژلات  مادهای همانند  یرهدایمن  یدر بخش مجار  ینیدرست است. ماده ژلات  4 ینهگز

 کدام عبار  در ارتباط با حواس انسا ، درس  اس ؟ . 115
 های بزرگ بدن و پوست قرار دارند.سرخرگ  یدر برخ  یی،های دما( گیرنده1

 شود.می  یقطر عدس  ییرموجب تغ  ی،( انقباض و استراحت عضلات جسم مژگان2

 شود.  به مغز ارسال می  ییشنوا  یامپ  ی،دار گوش داخلمژک  یاختههر    یک( با تحر3

 شود.  منتقل می  یبه گوش داخل  یعصب  یامپ  یانی،های گوش م( با ارتعاش استخوان4

 یایاشا یاد د یشود و باراای یمضخ یعدس ی،های جسم ا گانبا ان باض ااهیچه یک،نزد یایاش ید درس  اس . هنگام د 2  ینهگز

دار ا ک هاییاخته یکهای نادرس : با تحرگزینه شود. تر ایباریک یآیند و عدسبه حال  استراح  در ای یجسم ا گان یچهدور، ااه

 یضیب  یچهدر  یسبب لرمش پرده رو  یانیهای گوش اشود. ارتعاش استخوا اغز ارسال ای  به  ییشنوا  یامپ  ی،گوش درون  یبخش حلزون

شاود. و باه اغاز ارساال ای یجاادا یرنادهگ هاییاختهتوسط    عصبی  یامشود، پشود. لرمش انت ل ایای  یدرو  بخش حلزون  یعو اا

 بزرگ و پوس  وجود دارند.  یهاسیاهرگ یدر برخ ییهای دااگیرنده
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 بهویههایهی 
و جازء   دار هساتند.ماژک  یعصاب  یه  خت،ی،  ی شیم ییه رند یگ  نیا  .قراردارند  ی نیب  حفرهس ف  در  یی ایبو  یهارندهیگ

   .کنندای   کیتحر راها اختهی  نیوا شوندی ا  حل  دراخاط  ی تنفس یهوا بودارهای اولكولهستند.    واس ویژ 

 شامل: دو قطبی است کهاست  تمایزیافته  یک یاخته عصبی  بویایی،  گیرندههر   :1نکته 

 . هار  نادریتکنادمی  هدایت سلول جسم به را عصبی  پیامکه  رشته سیتوپلاسمی است دنادریت: عدد یک  الف(

 تمااس  ر و هساتند. تمااس  ر بویاایی( )مخاط خو   پیرامون  مایع  با  ها ار . م(ک  )نه تاژک(  زوائدی به نام م(ک

   گیر .می  قرار  مخاطی  مایع و بو ار هایمولکول با  مستقیم

 هایسالول لای و  ر تمااس مساتقیم باا ر لاباه  بویایی   هاگیرنده  یهیه  سلولی   جسم  ( جسام سالولی گیرناده:ب

هاا  ر یاک راساتا قارار جسم سلولی نورون .قرار  ارند  بینی ی  حفره  سقف ار مخاط  م(کغیر  پوششی   ایاستونه

 ای، بالاتر قرار  ارند.  های پوششی استوانهندار  و نسبت به هسته سلول

. کندمی  هدایتتا انتهای خو   سلول جسماز  را عصبی  پیامیک رشته سیتوپلاسمی است که   آکساون:  عادد  یاک  (ج

را  عصتب بویتاییتشاکی  بااهم  یگار های بویاایی گیرنادهآکساون نسبت به  ندریت بلندتر و فاقد م(ک است. 

  جمجماه،  اساتخوان  باالایو  ر    کنادمی   عبورهای منن(  و پر ه  جمجمه  استخوان  از  آکسون هر گیرنده   هند.می 

کند.  ر پیاز بویایی آکسون چند عد  گیرنده با یاک شو  و چندی  پایانه ایجا  می انتهای هر آکسون منشعب می 

 را بویا ییها ی پی م ه ی بوی ییرپاموع آکسون گیرند   عص  بوی ییکند. هر  سیناپسی، سیناپس برقرار می نورون پس
هایی ام لییبیاک )ساااانه بخش به دیگر هاینورو  توسطام پیام بویایی  یی ایبو  امیپ.  دبارمی  مغ   بوی یی  لوب  ابتدا ب،

  .شودی ا ارسال  اخ قشرای( و سدس به کناره
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شاوند از انتهاای آکساون  ر باالای های بویایی تولید می ی عصبی که توسد گیرنده هنده  انتقال  :2نکتههه  

ها ی تج یا، وساط آن ی ایان انتقا ل دهناد  یا  تشاوند.  با اگزوسیتوز آزا  می   ،یا لوب بویایی    ر پیازاستخوان جمجمه  
 د.نشوی بوی یی میدوب ر  جذب انته ی آکسون گیرند   شود و ی می

 هایپایاناه  ارای   ار . قارار جمجمه استخوان بالای  ربخشی از مغز است که  :پیاز یا لو  بویایی  :3نکته  

 حسای   هااینورون  سالولی   جسام  و   ندریت   ارای  همچنی   و  بویایی(  هایگیرنده  بویایی)آکسون  عصب  آکسون

  شو .نمی   یافت بویایی   هایگیرنده سلولی   جسم ندریت و    بویایی، پیاز  ر که  کنید توجه هستند.  سیناپسی پس

شاو . سیناپسای  ریافات می پیام چند عد  گیرنده بویایی توسد یاک ناورون پس بویایی  پیاز  ر :4نکته  

 و کوتااه  نادریت چنادی   ارای سیناپسی( پس کنند،)نورونمی    ریافت  پیام   بویایی   یگیرنده  از  که  هایی نورون

 آکساون  انتهای  و   ار   قرار  بویایی   پیاز   ر  نورون  ای    ندریت  و  سلولی   جسم  هستند.  بلند  آکسون  یک  و  منشعب

 ارتبااط   ر  کناری)لیمبیاک(  یساامانه  هیپوکامپ )اسبک مغزی( یکی از اجزای  با  هانورون  ای   رو .می   مغز  به  آن

 هستند.

  شود:می  یافت دارمژک یاخته نو  دو بینی حفره در  :5نکته 

 ای  لایته مختاطی استتوانه های پوششیبرخی یاخته ب(  ار هستند.م(ک  عصبی   یهایاخته  :بویایی  هایگیرند   الاف(

  ارناد.  نقاش  اول  خد   فاع   ر  هایای  یاخته  شو .از بینی آغاز می    ارمخاط م(ک  ،بخش ها ی  ستگاه تنفس ر  

 بویایی،  گیرنده  مجاور  هایسلول  مثلاً  هستند  م(ک  فاقد  بینی   حفرهمخاط    پوششی   هاییاخته  بیشتر  که  کنید   قت

   هستند  پوششی  بافت نوعی 

 است. یکسان رسندمی  یمرکز ی عصب  ستگاه به بدن گوناگون هایرندهیگ از که یعصب امیپ تیماه  :6نکته 

 مغاز  رسند،می   یمرکز  ی عصب   ستگاه  به  بدن  گوناگون  هایرندهیگ  از  که  ی عصب  امیپ  تیماه  بو ن  کسانی  وجو   با

 ه یرناد یگ از ناوع هار کا، یها ی میپ کند؟می  ریتفس مزه ای ر،یتصو صدا، مانند ی متفاوت هایشک   به  راها  آن  چگونه
 اا یی پارداز  و تفسایر شوند.می وارد مخ قشر و یمرک  یعصب دستگ    از  یاژ یو  یه بخ    ی  بخ   ب،  کنند یم  ارس ل  ی س
 گیرد.می  رورت مخ  قشر  در

  م،ازه ی ا  شده  ی نیب ی ودنارگرفتگ سرااخورده  ی وقت اثلا .تاثیردارد  غذا  م    درست  دردرک  بویایی   حس  :7نکته 

مؤثرندگیرند  .میدهنیی  ص یتشخ ی درست به را غذاها غذا  م    درک  بر  که   های بویایی گیرند  (  1توانند  ای  ه یی ک، 

عصبی  یاخته چشایی    (2  هستند  دندری   و  آکسو   دارایهای  یاخته گیرند   و  که  هستند  پوششی    فاقدهای 

ها در اجاور هیه آ  هستند.  تیاس در  خود  پیرااونی  اایع  با که  دارند  موائدیها آ  هیههستند.  دندری   و  آکسو 

یاخته دارند.  خود  پشتیبا   نام  به  پوششی    ا   سدیم   پیپو    هایو   برخی   عبور  برای  هایی کانال ها  آ   هیههای 

 تغییر  باعث  که   کنندای   آماد  بُرد کوتاه  شیییایی  پیک  نوعی ها  آ   هیه  .دارند  آرااش  حال   حفپبرای    پتاسیم

 شود. ای  سیناپسی  پس نورو  پتانسیل
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 یههیچههشها 
 غاذا یها ذر   اند.گرفته  قرار  یی نشاهای  رندهیگها  جوانه  درو   .دارد  وجود  ییچش ه ی  جوان،  زب نه ی  یبرجستگ  وده ن  در  
   .کنندی ا  کیتحر را  یی نشا  رندهیگ یهااختهیو   شوندیم   ل  ب اقدر

 ی ژاپناای ،کلیهی اوااا .کندای  احساس را یاوما م  م    و  یتلخ   وی ترشی شورینیریش  یارل  م    پنج  انسا   :1نکته  

 اازه  ی رود،اواااا  ی کاارا  دارد،به  گرتفاو ید  بانهارازه  که  اطلوب  ازه  کی  فیتوص  یبرا  که  اس   ذیلذ  یاعنا  به

   .گوش عصاره اانند دارند گلوت م ت  دینواسیآم که  اس   غذاهایی  غالب

هستند و هست،  دوکی شتکل یافته تمای  پوششی هاییاختهو  شیمیایی گیرند  نوعی  چشایی  هایگیرند   :2نکته  
 در  چشا یی  ه یگیرناد   .ندارناد   نادریت  و  آکسونها  ای  گیرنده  تر اسا .ی سلول پمحل سین پ ر ن دیکآا  ب، ق عد 

 جواناه هر  ر و هسأتند تماس در خود پر امونی مایع با که هستند)ریزپ ز(  زوائد  دارای  اس    چش یی  منفذ  طرف  ب،  ک،  زتی

 ه ی پوششی  ه ی چش یی ی خت،گیرند   ارند. راه زبان  سطح به  منفذ  یک  طریق از  سلولی  زوائد

که اثر محارک را    ار   وجو   حس وی  شیمیایی  ی  گیرنده  سلول  چندی   چشایی ی  جوانه  هر   رون  :3نکته  

پیام عصبی چند گیرناده شو  تو  ها  رون جوانه چشایی آزا  می پیک شیمیایی آنکنند.  به پیام عصبی تبدی  می 

تواند باا می   ی عصب  هرشت  شو .یعنی  ر هر جوانه چشایی یکارسال    توسد یک رشته عصبی به مغزتواند  می با هم  

 .کندبرقرار   (هیارتباط و  یی چشا ۀرندیگ  چند

 قارار نگهبا ن ه یسالول ناام به  یگری پوششی  هایسلول مجاور  ر هاگیرنده  ر هر جوانه چشایی   :4نکتههه  

 هاییاختاه  یهماه  کاه  گفات  تاواننمی   بنابرای   ندارند.  را  عم   پتانسی   ایجا   توانایی   نگهبان  هایسلول   ارند.

 کنند.می  عم  گیرنده عنوان به  چشایی  یجوانه

هستند  مکعبی شکلکه  آخر ردیف هاییاخته ف ط که اس  لایه نند سنگفرشی   مبا   پوششی   باف   :5نکته  

 شایییایی   الزاااً  دارد،  وجود  مبا   در  که  ایگیرنده  هر  که  گف   توا نیی   دارند،  قرار  پایه  غشاء  با  است یم  تیاس  در

 دااا،  درد،شود اثلاً گیرنده  حواس پیكری هم یاف  ای   هایگیرنده  مبا   در  نو   اس  و یا جزء حواس وی ه اس ،

  هستند. هانورو  دندری  انتهای  که دارند  وجود  تیاس و فشار
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 دهند صحیح اس ؟ای ییررا تغ یاییبو یامپ یهانورو  یجسم سلول یكیالكتر یلکه پتانس  ییهااورد در رابطه با یاختهنند  . 116

  دهد. طول آکسو  آ  ام دندری  آ  بلندتر اس  و آکسو  آ  تشكیل عصب بویایی ای( الف

  شود.  ها انشعب ایها در یک راستا قرار ندارند و دو مائده سیتوپلاسیی ام جسم سلولی آ جسم سلولی آ ( ب 

 شوند.  ها ادتی در ریزکیسه باقی اانده و با اگزوسیتوم در پیام بویایی آماد ایناقل عصبی آ ( ج 

 اندک قرار دارند.  یسلول ینب یبا فضا ییهایاخته یلادر لابهها جسم سلولی آ ( د

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 کند؟ » ف ط برخی ............«کدام عبار  در رابطه با مبا  انسا  عبار  ا ابل را بطور نادرس  تكییل ای . 117
 های واقع در آن، انتهای دندریت آزاد هستند و سازش ناپذیر هستندگیرنده(  1

 گیرد.های پروتئینی و گلیکوپروتئینی به نام غشاء پایه قرار میای از رشتههای پوششی زبان در تماس مستقیم با شبکه( یاخته2

 هایی به نام جوانه چشایی قرار دارند.  ها واقع در آن، مربوط به حواس ویژه هستند و  در برجستگی( گیرنده3

 دهند.های دیگر سیناپس تشکیل میهای خود با نورونکنند و از طریق آکسونهای هر جوانه چشایی ، به عنوان گیرنده شیمیایی عمل می( یاخته4

 شوند، نادرس  اس ؟ یا یکتحر ینیواقع در س ف حفره ب یاییبو یهایرندهکه توسط گ ییهادر اورد نورو  ینهکدام گز . 118

 قرار دارد .  یاییبو  یازمنشعب فراوان است که در پ  هاییتدندر  یدارا  ی( هر جسم سلول1

 کنند در ارتباط هستند.یقشر مخ مرتبط م  ییهارا جداگانه به قسمت  یپوتالاموسها که تالاموس و هاز نورون  یا( با شبکه2

 شود.  دار، تحریک میهای مژکدر پی آزاد شدن ناقل عصبی از یاختهآکسون بلند است که    ی( هر نورون دارا3

 قرار دارند.  ینترشح کننده موس  یهاسلول  یلادر لابهها  ای آنجسم یاخته(  4

 4پاسخ: گزینه  

  ؟اس  نادرس کنند، هایی که اثر احرک را به پیام عصبی تبدیل ایکدام عبار  در انسا ، در اورد یاخته . 119

 شود.همه گیرنده مژکدار در بدن انسان به طور حتم جزء حواس ویژه محسوب می(  1

 ی عصبی هستند که دندریت بلندتر از آکسون است.های حواس پیکری بخشی از یک یاختههمه گیرنده(  2

 شود.های اعصاب مغزی به بخشی از مغز ارسال میهای حواس ویژه توسط نورونی گیرندهپیام عصبی همه(  3

 شود.شیمیایی محسوب می  کند، نوعی گیرندهای که توسط نوعی ماده شیمیایی پیام عصبی ایجاد میهر گیرنده(  4

 4پاسخ: گزینه  

 های نشایی ..............«های بویایی ............. گیرندهکنند؟ »در انسا  گیرندهنند عبار ، جیله میر را بطور صحیح تكییل ای . 120

 الف( هیانند ا در درک درس  ازه غذایی تأثیر دارند. 

 کند. ب( برخلاف ا پیام عصبی را است ییاً به بخشی ام اغز انت ل ای

 کند. دار، پیام عصبی را به جسم سلولی هدای  ایج( هیانند ا دندری  ا ک

 کند. اماد ایبا صرف انرژی د( برخلاف ا ناقل عصبی را ام انتهای آکسو  خود 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 »الف، ب، د«  3پاسخ: گزینه  

 نند عبار  صحیح اس ؟ . 121

 »در شكل ا ابل بخشی که با علاا  سؤال اشخص شده اس ، هیانند ...........« 

 کند و در درک ازه غذا تأثیر دارد. های شیییایی پیام دریاف  ایالف( عصب نشایی، ام گیرنده

 های عصبی آ  دارای آکسو  بلند و دندری  انشعب فراوا  هستند. های حرکتی عصب نخاعی، یاختهب( نورو 

 کند، در ارتباط اس . ج( تالااوس و هیدوتالااوس با ارکزی ام اغز که در حافظه و احساس خشم ن ش ایفا ای

 شوند. دار آ  بام ایهای دریچهدار، نوعی کانالهای ا کهای شیییایی گیرندهد( هر دو شاخه عصب گوش، تح  تأثیر پیک

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 4پاسخ: گزینه  

 


