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 :دارند عملکرد  سه نورون() عصبی  هاییاخته  :4نکته
از پیتام عصتبیانتقتا   (3   ر طول یاخته عصابی   عصبی  جریان  هدایت  (2در پاسخ به محرک،   تولید پیام عصبی    (1

 ها(غده  ر پوششی  بافت هایسلول یا ایماهیچه هایسلول یا )نورون  ای دیگربه یاخته پایانه آکسون

بلنتد های آسه و دارینته هستند. های سیتوپلاسمی هستند که به جسم سلولی متص رشته  هاآسه و  ارینه  :5نکته

  نامند میرشته عصبی را 

های پشاتیبا  نناد برابار  تعداد یاختاه اند، ولی سلول عصبی نیستند.  های پشتیبا  جزء باف  عصبی سلول   :6نکتههه

های بافتت عصتبی، بیشتر یاخته های باف  عصبی، غیرعصبی هستند، بنابراین یعنی بیشتر یاخته   اس . های عصبی یاخته 
 آکسون و دندریت ندارند و توانایی هدایت و انتقا  پیام عصبی را ندارد 

)برای پاروتیین ساامی(    ریبتوزوم،   ارندهسته  ها و چه نوروگلیاها(  ای بافت عصبی)چه نورونهیاخته  همه  :7نکته

)بارای بساته بنادی  دستتگا  گلت ی  )بارای تولیاد لیدیادها(،  شبکه آندوپلاسمی صتا   )برای تولید انرژی(  میتوکندری  

  ارند.  ها(، پروتیین 

درو  ایتوکنادری اکسای    اس . یاختته یبترا یانرژ ینتأم و کار آ   یی استدو غشااندامک    :میتوکندری  :8نکته

خورده اس . در غشاء داخلای شود.  غشای خارجی آ  صاف ولی غشای داخلی آ  نینتولید ای   CO2اصرف و  

سام  قرار دارند. در بخش داخلی ایتوکندری نناد اولكاول دناای حل اوی و ننادین عادد ATPهای  آ  آنزیم

 سامد. های اورد نیام خود را ای ریبوموم وجود دارد که برخی پروتیین

هتای هورمونآور  و بارای  انرژی خو  را از سوخت گلوکز به  ست مای زنده بدن انسان  های  همه سلول  :9نکتههه

T)تیروئیدی ,T )3 تحت تأثیر    کند.ها را تنظیم می میزان تجزیه گلوکز و انرژی  ر  سترس سلولگیرنده  ارند که    4
   یابد.افزایش میمحصولات اسردی  اکسرد و دی  تولرد ک بنو   ATPتولرد   ، مص ف اکسرژن وها سوخت گلوکزاین هورمون

که  ارند   یی هامولکولو یا   (  ارند    هایی با عمل اختصاصتیمولکو )  آن یم  زنده بدن انسان  هایهمه سلول  :10نکته

  . ارند ی عم  اختصاص  ،مختلف یساختارها یبر رو

همته آیناد. بناابرای  های پیکری بدن یک فر  از تقسیم میتوز یک سلول تخم به وجو  می ی یاختههمه  :11نکته

ها، ها، نوروگلیاها متفاوت است. مثلاً همه نورونها  ر آنولی بیان ژنهای یکسانی دارنتد  های بدن یک فرد ژنیاخته

های لوزالمعده، ژن پپسینوژن را  ارند ولی ایا  ژن فقاد  ر ای، سلولهای ماهیچههای اصلی معده و سلولسلول

ها ژن انسولی  را  ارناد ی ای  سلولها خاموش است و یا همههای اصلی معده روش  است و  ر سایر سلولسلول

 ولی ژن انسولی  فقد  ر لوزالمعده روش  است.  
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  بان(:یپشت نوروگلیا)سلول 
هاا چاه ی نوروناند.   ر اطاراف هماهیاخته غیرعصبی هستند ولی جزء بافات عصابی   نوروگلیاها  :1نکتههه  

های پشتیبان )نوروگلیا( چند برابر  ار و چه بدون میلی ،  بطور حتم سلول نوروگلیا وجو   ار . تعدا  یاختهمیلی 

های بافت عصبی، آکسون و دنتدریت بیشتر یاختهتر است.  ها کوچکها از نورونهای عصبی است ولی اندازه آنیاخته
 ندارند و توانایی هدایت و انتقا  پیام عصبی را ندارد 

 های متفاوت دارند:و نقش اندیعنی متنوع،انواع گوناگونی دارندهای پشتیبان یاخته  :2نکته 

 .کنندمی ایجاد های عصبیهایی را برای استقرار یاختهداربستبرخی   (1

ها از مغز قرمز ای  یاخته  بلعند،ها را می، مرک وبخواریبرگانهبا    نقش  ارند و    های عصبیدفاع از یاخته   ر  برخی   (2

 ر محا  اساتقرار   ،بافات عصابی  ی موجو   ر  هایاخته   همتوان گفت که  بنابرای  نمی   .گیرنداستخوان منشأ می 

 اند.به وجو  آمده  ی فعل 

 نقش  ارند. ها() حفظ مقدار طبیعی یون هاننورومایع اطراف  )هوموستازی( ایستاییحفظ هم ر    برخی ( 3

)آکساون و  های عصابی با پیچیاده شادن باه  ور رشاته نوروگلیاها کنند. برخی تولید می  غلا  میلتین  برخی (  4

بسیاری   ارینه و آسه هایرشته میلی  غلافکنند.می غلا  میلین   ایجا   های عصبی  ندریت(  ر بسیاری از یاخته
. هساتند  میلای   غالاف  فاقاد  هاانورون  ب خأی  کنادمی   بنادی  عایق  راها  آن  و  پوشاندمی   را  عصبی   هاییاخته  از

هستند   هایی که فاقد میلی و بخش  شو  ار وجو   ار  سفید  یده می های میلی هایی از مغز نخاع که رشتهبخش

 شوند.خاکستری  یده می 

یاختأه )هأر   نأورونی  هأر   ،  شاو می   ساخته)نوروگلیا(  غیرعصبی   هاییاخته  توسد  فقد  میلی   غلاف  :3نکته  
نوعی یاخته غیار عصابی اسات قطعاً    ی غلاف میلی هر یاخته سازنده  سازد.( در هر  جای دنرا غلاف مرلرن نمیعصبی

فاقد آکسون و  ندریت هستند و توانایی هدایت و انتقاال پیاام   ،سازهای میلی ، یاختهولی جزء بافت عصبی است

 عصبی را ندار .

 گتر  رانویتههاا را شاو . ایا  بخشهاایی از رشاته قطاع می و  ر بخش  غلا  میلین پیوسته نیست  :5نکته  

ای مایع یاختهنورون  ر تماس مستقیم با مایع بی   غشایشو  و  نمی   یافت  میلی   غلاف  رانویه  هایگره   رنامند.  می 

 شو .  های رانویه ایجا  می پتانسی  عم  برای هدایت پیام عصبی  ر گره  بی  سلولی قرار  ار  و
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  ندریتو یا    و  آکسون  هایرشته ور    چند دور،  که  های پشتیبان استغلا  میلین همان غشاء سلو   :6نکته  

ک بوهرأدرات   و، کلسأوو   فسأوولریرد،  پأ وتیرن  میلای   غلاف  ساختار   ر  پوشاند.می   را  عصبی   هاییاخته  از  بستیاری
هساتند و گلیکولیپیاد و   فسافولیپیدتشاکی   هناده غالاف میلای     مولکاول  بیشتری   البته  )  شو .می   یافت

 (گلیکوپروتئی  فقد  ر سطح خارجی غشاء قرار  ارند.

هتتم شتتبکه  و (بأأ ای تولرأأد لریرأأدهای غ أأا ) صأأاف هتتم شتتبکه آندوپلاستتمی مرلأأرن، غأألاف  سأأاختبأأ ای  :7نکتههه 

 نقأشهای غ أا( هأا و لریرأدبندی پ وتیرن)بأ ای بسأتههتم دستتگا  گلت ی و    (های غ ا ب ای تولرد پ وتیرن)  زب آندوپلاسمی  
   دارند.

 قترار دارد ی غتلا  میلتین ترین لایتهخارجی درهسته یاخته نوروگلیا  و غشاء است غلا  میلین چند لایه  :8نکته  

 هاای ساازنده میلای هاای آنزیمژن یا ژن  ها و نوروگلیاها()نورونزنده بدن انسان  های  همه سلول   رون هسته

ها  ر ساایر سالولساازند. می  و میلای  ساتا روش  نوروگلیاهای  برخی یاخته   ر  فقدها  ژن  ای ولی    وجو   ار 

 خاموش است. 

در   بارای هیاین  ایلین ندارند  ،های عصبی یاختهی آکسو  در  رانویه و پایانههایگره  جسم سلولی،  :9نکتههه  

MS   جسم   دار و نه بدو  ایلین و در اطرافها نه ایلینهیه نورو   بینند ولی دق  کنید که در اطرافآسیب نیی

و   ایستتاییحفتظ همکاه در    شاونددیگاری یافا  ای   هایهای آکسو ، نوروگلیاهای رانویه و پایانهسلولی و گره

 ن ش دارند.  های عصبیهایی را برای استقرار یاختهداربستو ایجاد   خواریبیگانه

  آکسو 

 یا دندری  



 

 

5 
 

  اس(: )ام. اسکلروزیس  مالتیپل :10نکته 

  ر  اسات  ختودایمنی  بیماری  نوعی   بیماری ام  اس  شو . مثلاً  رکاهش یا افزایش میزان میلی  به بیماری منجر می 

 قارار ها()پا ت  ایمنی   ستگاه حمل  مور  نختاع(و   )مغ   دستگا  عصبی مرک ی  هاییاخته  اطراف  میلی   بیماری  ای 

سیستتم عصتبی مرک ی)نته   ر کاه پشاتیبان هاییاختاه بیمااری  ای    ررو .  می   بی   از  هایی قسمت   ر  و  دنمیگیر
 ارتباط  ر ترتیب بدی ،  شو .نمی   انجام   رستی   به  پیام  ارسال  نتیجه   ر  و  روندمی   بی   از  سازندمی   میلی محیطی(  

ها از حستی و لترزا انتداماختتلا  در بینتایی، حرکتت و بی  .شاو می   ایجا   اختلال  بدن  بقیه  با  مرکزی  عصبی    ستگاه
 .می شودکم  (   )نه س عت انتقا س عت هدایت پرام عصبی ،  لرنرغلاف مبه علت تخ یب  MSدر  عوارض این بیماری است 

ترشح کورتیزول کلیه ام بخش قشری غده فوقهای دیرپا  های طولانی و استرسدر تنش  :کتورتی و   :11نکته  

کلیته و پرکتاری قشتر فو   .  دهادو قناد خاو  را افازایش ای   شودها ای پروتیینتجزیه    باعثشود و کورتیزول  ای 
باا تجزیاه کالاژ ، اساتحكام   شاود،ای   سیستم ایینای   ها باعث تضعیفبه عل  تجزیه پادتن  اف ایش کتورتی و 

شود. ها باعث ضعف عضلانی ای دهد. با تجزیه اکتین و ایومین ااهیچهها را کاهش ای ها و مردپی ها، رباطاستخوا 
 کنند  استفاد  می MSبهبودی علائم  برای از کورتی و 

 
 (1404)تیر درس  باشد؟  دتوانای یرنند اورد م ،خانم جوا  یک یهدر ارتباط با غده فوق کل . 1

 . یابدیا یشافزا یدر عضلا  اسكلت یومینو ا یناکت یهارشته یدتول یزول،اد  کورت یبا ترشح طولان الف( 

 یابد. االتیدل اسكلرومیس افزایش ایبا پرکاری بخش قشری این غده، توا  فرد برای ا ابله با علائم  -ب 

 شود. ای یفضعها و مردپی هااستخوا ، و استحكام سیستم ایینی ،غده ینا یبخش قشر یبا پرکار -ج 

  . شودما کم ایاسترس یطا ابله با شرا یتوا  فرد برا ،غده ینا یکاربا کم -د

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ؟ نادرس  اس انسا   های باف  عصبیکدام عبار  در اورد یاخته . 2

 کند.  یافتدر  عصبی را  یامتواند پمی  و  های عصبی محل قرارگیری هسته، فاقد میلین استدر یاخته  (1

 ی غلاف میلین قرار دارد.  ترین لایهغشاء است و هسته یاخته نوروگلیا در خارجی  غلاف میلین چند لایه(  2

 های عصبی در ساخت غلاف میلین نقش دارد.شبکه آندوپلاسمی صاف و زبر یاخته(  3

 های بافت عصبی، آکسون و دندریت ندارند و توانایی هدایت و انتقال پیام عصبی را ندارد.بیشتر یاخته(  4

 ............بطور حتم ...............«هیه ؟ »کندهای باف  عصبی نند اورد جیله ا ابل را بطور صحیح تكییل ایدر رابطه با یاخته . 3

 سامی ا فاقد آکسو  و دندری  اس ، توانایی هدای  و انت ال پیام عصبی را ندارد. یاخته ایلین( الف

 تواند پیام عصبی را به جسم سلولی هدای  کند. ند ا نیینکناقل عصبی آماد ای که رشته عصبیب( 

 د ا توانایی انت ال پیام عصبی را ندارد. نکنرشته عصبی که پیام عصبی را به جسم سلولی هدای  ای ج(

 اند. در احل است رار فعلی به وجود آادها  های پشتیبا  واقع در اغز نخاعیاختهد( 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 انسا  صادق اس ؟  باف  عصبی یهااختهیهیه  ۀدربار ،اوردنند  . 4

 دارند.  یعیل اختصاص ،اختلف یساختارها یهستند که بر رو ییهااولكول یحاو( الف

 یابد. افزایش ای اکسیدکربن دیاصرف اکسی   و تولید  هوراو تح  تأثیر نوعی ( ب 

 نند اولكول دنا وجود دارد.  ای کی ،هاآ  یِ(توکندری)ا ۀزی( در راکج 

 کند. رانی آماد ایخود نوعی پیک شیییایی با برو ( ام انتهای آکسو  د

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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 عصبی یهااختهی  انواع 

 .آورنادی م  (نخااع  و  مغاز)ی  عصاب   ستگاهی  مرکز  بخشبه سوی    را  هاامیپ  :حستتیهای عصبی  یاخته  -1

توانند یک  نادریت یاا  ار و یا بدون میلی  باشند. می توانند میلی های متفاوت  ارند، می های حسی شک نورون

 چندی   ندریت  اشته باشند. 

ها ها را از بخش مرکزی  ستگاه عصبی )مغز یا نخاع( باه ساوی انادامپیام  ی:حرکتهای عصبی  یاخته  -2

 برند.  ها( می ها و غده)مانند ماهیچه

 کنند.   ر مغز و نخاع قرار  ارند ارتباط لازم بی  یاخته عصبی را فراهم می   :رابط های عصبی  یاخته -3

تماام   اطاراف   ردار و یا بدون میلین باشند   توانند میلینهر سه نوع یاخته عصبی )حسی ت حرکتی ت رابط( می  :1نکته

 .هاای فاقاد میلای نورون شاوند.می  یافتهای غیرعصبی)نوروگلیا(  ار چه بدون میلی  یاختهها چه میلی نورون

 .بینندنمی  آسیب  MS ر وها کمتری  ارند آن  هدایت سرعتهدایت غیر جهشی  ارند و  

 ندریت و آکساون هساته در جسم سلولی قرار دارد، در  هسته  که د، نفقد یک جسم سلولی  ار  نورونهر    :2نکته

آندوپلاسامی، گلا(ی( عالاوه بار جسام سالولی  ر ها )میتوکندری، ریباوزوم، شبکهشو  ولی اندامکیافت نمی 

 شوند.ها هم یافت می ها و آکسون ندریت

ها  ر انتهاای خاو  همه نورون  آکسون  شو ،می   خارج  آکسون  عد   یکفقد    ی نورون  هرجسم سلولی  از    :3نکتههه

چنادی   تواند با سلول بعدیمی هر نورون   بنابرای   . هدتشکی  می   ی آکسونیچندین عدد پایانه  شو  ومنشعب می 

های فراوان اسات و انارژی لازم بارای آزا  ها برآمده است و  ارای میتوکندریپایانه آکسون  کند.  برقرار  سیناپس

 شاخه و منشعب است.ها شاخهها و آکسونانتهای همه  ندریت  کند.های عصبی را فراهم می کر ن ناق 
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 د   نهای متفاوتی دارشکل  هاینورون  :4نکته
 ایزائد  ،ای آنجسم یاخته نقطه یکاز . کنند، یک قطبی هستندنخاع میهای حسی که پیام عصبی را  وارد  نورون(  1

است که پیاام عصابی را باه   ارمیلی دنتدریت بلنتد  شاخه آن یک خارج و سپس دوشاخه شد  است   سیتوپلاسمی

 است. ار  میلی  آکسون کوتا  ای  یگر یکشاخهو    کندجسم سلولی هدایت می 

 شاود میخاار   سیتوپلاسمی ایزائده ،ای آنجسم یاخته نقطه دو از.  دو قطبی هستندحسی    هاینورونبرخی  (  2
ای  یگار یاک است و شاخهدار دندریت کوتااه ما  یک شاخه آن گیرنده بویایی یک نورون  و قطبی است که مثلاً  

شایییایی هر گیرنده  هند و یا را می  عصب بویاییهای بویایی باهم  یگر تشکی  کسون گیرندهآاست.  آکسون بلند  

جسام سالولی و درو  اوی حسی قرار دارد و  دندری  دارد که  نورو  دو قطبی اس  یک  یک  واقع در پای اگس  

 ها در بیرو  و بخش بالایی اوی حسی قرار داردآکسو  این گیرنده

ای یاختهجسام  نقطاه  چناد  از  .چند قطبی هساتند  کنندهای حرکتی که پیام عصبی را از نخاع خار  مینورون  (3
  ارمیلی   و یک عد  آکسون بلند  بدون میلی   ، چندی  عد   ندریت کوتاهشودمیخار     سیتوپلاسمی  ایزائده  ،آن

های رابد  اخ  ما ه خاکستری نخااع چنادی  قطبای هساتند. چنادی  نورون  ای متص  هستند.به جسم یاخته

 . (بلندتر است  هاها از  ندریت ندریت  بدون میلی  و یک آکسون بدون میلی   ارند )طول آکسون آن
 

 (1404)تیر  ........... حسی ی عصب یاختهدر  انسا در کند؟ »جیله ا ابل را به طور صحیح تكیل ای یرنند اورد م . 5

 ای خارج و سدس دوشاخه شده اس . مائده ،ای آ جسم یاخته ن طه یکام عصب نخاعی،  الف(

 اس .  یشتراش ب(آکسو )ام طول آسه  ،آ  ی (دندر) ینهطول دارعصب نخاعی،  ب(

 شود که مائده بلند آ  آکسو  اس .  ایخارج ی سیتوپلاسیی رشته ،ای آ جسم یاخته ن طه دو ام، عصب بویایی ج(

 دندری  و آکسو  با غلاف ایلین ناپیوسته احاطه شده و هدای  جهشی دارند. عصب نخاعی،  د(

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 توانند ................ ، ایای اتصل هستندجسم یاختهکه به سیتوپلاسیی های ی رشتههیهدر نورو  حرکتی عصب نخاعی  . 6

 کنند.هدایت    جسم سلولیبه  های عصبی را  پیامتحت تأثیر ناقل عصبی  (  1

 ی دیگر منتقل کنند.پیام عصبی را به یاختهبا آزاد کردن نوعی ناقل عصبی،  (  2

 در انتهای خود منشعب هستند و در مجاورت خود یاخته پشتیبان دارند.  (  3

 داشته باشند.    گره رانویه  هاییو در بخشاحاطه شوند    غلاف میلین  با  (4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخوا  جیجیه 

 پیام بویایی 
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 ها: ( غشای نورون2
  ختا، ی یغشا   آ  اسا .  یرو و ب  یاختهدرو     ینغشا ارم ب  ینای احاطه کرده اس . ایاخته  یرا غشا  یاخته  اطراف
 کنند. عبور  توانند از آنیه  مونیه  و از مولکول  یفقط برخ یعنیدارد؛    ینسب  ییتراوا   ی  یانتخ ب  یرینفوذپذ

 آ  سااختاردر  .اسات فسافولیپید سلول یغشای به کار رفته  ر  و لایه مولکول ترینبیش :فسفولیپید( 1

  اند، به کار رفته اس .که بخش آبدوس  فسفا   گروه  کیو  که بخش آبگریزاند نرب   دیدو اس  و  سرولیگل 

 .ه ی گی هی وجود نداردسلولدر غش ء    ولی های جانوری وجو   ار غشاء یاختهی هر و لایه ر   :کلسترو ( 2

 های غشاء: ( پروتئین3
 غشاء قرار  ارند.  برخی درسطح داخلی و برخی در سطح خ رجی فاقد منفذ هستند. الف( پروتئین سطحی:

های سراساری  ارای منفاذ و برخی پروتئی  .در عرض غش ء قرار دارندسراسری ه ی  پروتئین  :های سراسریپروتئینب(  

هاا های سراسری به عنوان گیرنده برای هورمون. برخی پروتئی کننادعمل میپمپ ب، عنوان    بعضی  و  ب، عنوان ک ن ل

 ها فاقد منفذ هستند.کنند. ای  گیرندهعم  می 

به برخی از لیپیدها و برخی   منشاع   ه یکربوهیدرات  ام  ی یهامنجیره:  دهایپیگلیکول  گلیکوپروتئین و  (4

لایاه  اخلای غشااء  ر  .هساتند قارار  ارناد متصا  سطح خ رجی غشا های سراسری و سطحی که  ر پروتئی از  

 وجو  ندارندگلیکوپروتئی  و گلیکولیپید  

 
 و خروج از آن یاختهمواد به   ورود

غلظا ( انتشاار ناام   یبکم غلظ  )در جه  ش  یپر غلظ  به جا  یها ام جااولكول  یا جر  ستتاد :  ( انتشار1

 گویناد.ای  انتشا ر سا د عباور کنناد، باه آ  و بدو  کیک پروتیین    از فض ی بین فسافولیییده ها  اگر اولكول  دارد.

 ه  انتش ر س د  ندارند.یون.کنندروش ام غشا عبور ای  ینبا ا  و آب  یداکسیدکربن  ،ی  اانند اکس  یی هااولكول

فرایندی که در آ  اواد در جه  شیب غلظ ، بادو  صارف انارژی ام طریا   شتتد :  یلتسه  ( انتشار2

 کنند.  ای ام غشا عبور  ه ی پروتئینیک ن ل

 غلظا  یببرخلاف ش، پمپهای سراسری به نام به کیک پروتیینکه در آ ، اواد   یندیفرا  ا :عف   ( انتقا 3

با  رارف برخلاف شی  غلظا  از عارض غشا ء بطاور  ات   ه یونعبور  ، انت ال فعال نام دارد.شوندای انت ل با صرف انرژی  
 هیادرولی  از ی انتقا ل فعا لانارژبیشا   .دهاده ی غشا یی پپماپر رم میدر پی تغییر وضعی  قرارگیری بعضی پروتئینانرژی و  

 آورند.به دس  نیی   ATPها انرژی خود را ام هیدرولیز  برخی پیپولی    ید« ب، دس  آATPمولکول »

 

 

 

 

 

 


