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 محیطی عصبی دستگاه  
 . ار  ناام یطایمح یدساتگ   عصاب کناد،ی گار مارتبد می  هایاندام که مغز و نخاع را به  ی از  ستگاه عصب  ی بخش

جفات عصاب   43جفت عصب مغزی است یعنی  ر کا     12جفت عصب نخاعی    31 ستگاه عصبی محیطی  ارای  

حاس و   یهااندام  گر بدن مانندی   یهارا به بخش  یمرکز  ی  ستگاه عصبکه    عد  عصب(  ر انسان وجو   ار 86)

های عصبی است کاه  رون بافات پیونادی قارار  ارناد. ای از رشتههر عصب مجموعهکنند.  ی ها مرتبد مچهیماه

خاو  شاام   و   ی طیمح  ی  ستگاه عصب  ی بخش حرکت   ستگاه عصبی محیطی شام  بخش حسی و حرکتی است.

 است.  و خودمختار  یک رپبخش  

 عصبی محیطی: بخش پیکری دستگاه   -الف
 رسا ند.می ه ی اساکلتیم هیچا،دساتور مغا  را با،   کا،محیطای هساتند.     رکتای  ها ینورونپیکری ش مل    عصبی  دستگ  

های اسکلتی به شک  انعکاسی نیاز شو . فعالیت ماهیچهتنظیم می   شکل ارادی و غیارارادیها به  فعالیت ای  ماهیچه

دقا  های ارا ی بدن تحت کنترل  ستگاه عصبی پیکری است.  های اسکلتی و فعالیتشو . همه ماهیچهتنظیم می 
   ه ی ر ف  قلبی و غدد ف قد نق  هستند.کنید ک، دستگ   عصبی پیکری در تنظی  م هیچ،

، ناورون ی انسانهای انعکاس ر بروز همه ه  اس .ه  ب، محرکپ سخ سریع و غیر ارادی م هیچ،  :انعکاااس  :1نکته  

نقشای ،  ساتگاه عصابی پیکاری نقاش  ارناد و خو مختاار، هاابرخی از انعکاس  و نوروگلیا نقش  ار .  ر بروز

 ستگاه عصبی خاو  مختاار نقاش  ار  و ،  هابرخی از انعکاس  ندار .)مانند انعکاس عقب کشیدن  ست(.  ر بروز

 نقشی ندار .)مانند انعکاس مر مک چشم(،  پیکری

 بینند. اعص ب نخ عی ک، محیطی هستند آسی  نمی MSبیند. در  سیست  عصبی مرک ی آسی  می  MSدر    :2نکته 

 دارد.  یو محیط یدو بخش مركز  یدستگاه عصبمهرگان داران و بیشتر بیی مهرهدر همه  :3نکته 

 مرکزی 

  -هیپوتااالاموس  –هااا  تالاموس  –ی مغز)بص  النخاع، پ  مغااز، مغااز میااانی(  ساقه  –مخچه    –مخ    مغز :  -1

 لیمبیک

های میلاای   ی سفید بخشها است و ما هبخش خاکستری که بیشتر محتوی جسم سلولی نورون  نخاع:  -2

 .   ار نورون هاست

 محیطی 

 کند می  هدایت  مرکزی  عصبی   ستگاه  به  را   حسهای  اندام  اطلاعات  که  بخش حسی:

 بخش حرکتی

ی اسااکلتی را تحریااک  های حرکتی محیطی که ماهیچااهنورون  دستگاه عصبی پیکری:  -1

 های نخاعی غیر ارا ی هستند.کند. که بیشتر ارا ی هستند. ولی برخی نظیر انعکاسمی

 سمپاتیک و پاراسمپاتیک که فقد غیرارا ی اند.  دستگاه عصبی خود مختار:  -2
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 عصبی محیطی همیشه فعال است :  بخش خودمختار دستگاه   -ب
  ،)عنبیه، جسم م(کی، پیلور،کار یا، آئورت، مثانه  صاف  هاییچهکار ماه  یطی،مح  ی بخش خو  مختار  ستگاه عصب

بافت گرهی قلب(  قلب  ماهیچ ،  ....(ها و   یواره رگ برونو    )میوکار  و  بری غد   ...( و  و  لوله گوارش  )بزاقی،  ریز 

تنظرا به ریز )مرکز فوق کلیوی( غد   رون ن آگ ه ن،  اس .  یش، و ش  کندیم  ی رورت    بخش   ستگاه از  و   ی ا فع ل 

 کنند یک ر م  یکدیگر  بر خلافمعمولاً  شده است که  ی تشک (یکپاراسمپاتپا آسیمیک )و   (یکسمپاتآسیمیک )
 . کنند  ی مختلف تنظ  یطبدن را در شرا ی تی   ه یی ت  فع ل

 هم حس(: یا سمپاتیک بخش آسیمیک )  اعمال
سمپات  -1 ه  یکبخش  پاراسمپات  یجانهنگام  آما ه  یکبربخش  حالت  را  ر  بدن  و   ار . می   نگه  باش   غلبه  ار  

ا  را هنگام شرکت  ر مسابق  ی ممک  است  باش  ی ورزش   حالت  ایدتجربه کر ه    یکبخش سمپات  ی  وضعیت،.  ر 

 کند.یم یتهدا  یاسکلت هایرچهقلب و ماه یرا به سو یان خونشود و ج  یف ار خون، ض بان قلب و تعداد تنوس م یشسبب افزا

قادرت  ها باعث افزایشبا تحریک میوکار  بط   و  ضربان قلبتعداد  افزایش    آهنگ باعثی پیشبا تحریک گره  -2

های شعاعی با منقبض کر ن ماهیچه  -4   هدرا افزایش می   هأاها و نایژکنایژهقط   و  تعداد تنوس  -3شو .می   ضربه  هر

کند و از آنجاا هورماون ی فوق کلیوی اثر م  یروی بخش مرکزی غده  -5  کند.را گشا  می   چشم  قطر مردمک  عنبیه

با افزایش تجزیه گلیکوژن کبد و تحریک آزا  شدن گلوکز به خون، مقدار قند خاون را   -6  شو .ی آ رنالی  آزا  م

لاز و یترشاح آماکداهش ترشدب بدزام، مرددار  باعاث    -7  یابد.و مقدار گلیکوژن کبد کاهش می    هد.افزایش می 

 .دهأدرا کأاهش می  یكبأد  یلوزالمعأده و ت شأ  صأو ا  یهأامیت شأ  آنز  -8   هاد.ی   بازاق را کااهش میم و موسیزوزیل
  هد.  ی نوژن معده را کاهش می هد و ترشح پسی گوارش)معده و رو ه( را کاهش م یحرکات لوله  -9
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 : حس(  هم  پاد یا  پاراسمپاتیکبخش پادآسیمیک ) اعمال
 ضاربان  یافته،  کاهش  خون  فشار  حالت،  ی ا   ر  شو .می   بدن   ر  آرامش  حالت  یبرقرار  باعث  یکپاراسمپات  یتفعال

 تانفس  تعادا   کااهشباعث    -2  شو .و کاهش فشار خون می   قلب  ضربان  تعدا   کاهشباعث    -1  شو .می   کم  قلب

 گوارشی   هایفعالیت  آغاز  باعث  گوارش،   ستگاه   ر  پاراسمپاتیک  -3  شو .ها می شو . و باعث تنگ کر ن نای(همی 

 و لازیآما ترشاح افازایش شو . باعثمی  صفرا ترشحات و معده و رو ه ترشحات  و  حرکات  افزایش  باعث  ,  شو می 

 شو .می   مر مک  قطر کاهشباعث  عنبیه  حلقوی عضلات انقباض با  -4شو . می   بزاق  یموس و  میزوزیل

که توسد اعصاب نخاعی و مغزی باه  دستگ   عصبی پیکری و خود مخت ر  رکتی هساتند  ه ینورونی  ش،  :1نکته  

 یریشاه از ناه شاوندمی  خاارج آن شکمی  یریشه از شوند خارج نخاع از  بخواهند  اگرروند.  ها و غد  می ماهیچه

 پشتی.

طور  تم  نوعی م هیچ، اسکلتی اس  و هار  شود  ب،ه ی پیکری منقبض میای ک، تح  تأثیر نورونهر م هیچ،  :2نکته  
 انقبااض تنظایمتوجده کنیدد کده شاود. ه ی پیکری منقبض مینورونه ی عصبی ت ثیر ن قلم هیچ، اسکلتی ه  تح  

و تنظیم ترشح غاد    ....(  مثانه  آئورت،  پیلور،کار یا،  صاف)عنبیه،  و  قلب(  گرهی   بافت  و  قلبی)میوکار   هایماهیچه

 .ندنیست  پیکری  عصبی   ستگاهتحت کنترل  خو مختار است. هاینورون کنترل  تحتریز برون

ارا ی است ولی توجه کنید که هر فعالیات های سمپاتیک و پاراسمپاتیک غیری فعالیت نورونهمه  :3نکتههه  

ی  ساتگاه عصابی های غیر ارا ی به عهدهی  ستگاه عصبی خو مختار نیست. برخی فعالیتغیر ارا ی به عهده

 پیکری است)مانند انعکاس زر پی زیر زانو(

های عصابی های یاختهشبکهمری ت  مخارل  ر  یواره لوله گوارش از    ای،عصبی رودههای  شبکه  :4  نکته  

تواناد مساتقل از دساتگ   عصابی ایان شابک، می.  کننادوجو   ارند که تحرک و ترشح را  ر لوله گوارش تنظایم می 
 مغاز و نخااع و  توانند مستق  ازمی ها(  )مری، معده و رو ههای صاف  برخی ماهیچه  بنابرای   خودمخت ر فع لی  کند.

باا  ساتگاه   آسیمیک و پا آسیمیکاعصاب     قت کنید که  اماسمپاتیک و پاراسمپاتیک منقبض شوند    مستق  از

   کنند.فعالیت ای   ستگاه را تنظیم می معمولاً ای ارتباط  ارند و عصبی رو ه

تواناد اساکلتی اگر انقباض یک ماهیچه مستق  از سمپاتیک و پاراسمپاتیک باشد، آن ماهیچاه می   :5نکته  

 (اندکه تحت کنترل شبکه عصبی  ی گوارشهای صاف لوله)مانند ماهیچهباشد و یا صاف 

ی اعصاب  ستگاه عصبی خو  مختار های قلب متناسب با شراید، به وسیلهافزایش و کاهش فعالیت  :6نکتههه  

 و  ر نز یکی مرکز تنفس قرار  ار .  النخ ع و پل مغ بصلشو . مرکز هماهنگی ای  اعصاب  ر انجام می 

هر نورون حرکتی )چه پیکری و چه خو مختار( اگر بخواهد از نخاع خاارج شاو  از ریشاه شاکمی   :7نکته  

کنند، الزاماً از ریشاه ها پیام ارسال می های حرکتی که به ماهیچهتوان گفت که همه نورونشو . ولی نمی خارج می 

 شوند.   هی می های صورت توسد اعصاب مغزی، عصبشوند چون ماهیچهشکمی نخاع خارج می 
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 جانوران  عصبی دستگاه 
 ن:تناکیسه 

 یتدره  در  یشتبکه عصتب  ی،ساختار عصتب  ینترساد   اهره هستند،جانورا  بی   پهیدر  عروس دری یی و شق یق دری ییر

بارای   اس  که با هم ارتباط دارند.  یدربد  ه  یوارهپراکنده در د  ی عصب  یهایاختهام    یااجیوعه  ی شبكه عصب  است 
 یاکباد  را تحر  ایم هیچا،  ه یی ختا،  ی عصبشبكه  شاود.  هر نقط، از بدن ج نور در ش، سطح آن منتشر می  یکتحرشین  

 تنا  اغز و طناب عصبی ندارند. بندی احیطی و ارکزی ندارند، کیسهتنا  ت سیم. دستگاه عصبی کیسهکندای 

ماواد  گاوار  علاو  بارحفره گوارشی پر ام اایعا  اس .   .اس   یحفر  گوارشبه نام    یسهکدارای یک  هیدر    :1نکته
 یاندر ا بار عهاد  دارد. یا را نو دفع ماواد زائاد  و انتق ل گ زه ی تنفسی  گرد  مواد  ییف،وظ    ه غذایی و تأمین غذایی ی خت،

 کند.ای   اواد کیک یی جاجانورا  حرکا  بد  به جابه

ورود و  یسوراخ بارا  یکف ط    حفره گوارشی    ای داردیاختتهای و سپس درونیاختهابتدا گوارا برونهیدر    :2نکته

ی  فار  ه برخای ی ختا،  وطرفاه اساتتنان کیساهبنابرای  جریان حرکت موا   ر حفره گوارشی   خروج اواد دارد.
دار تااژک  یهایاختاه  کنند.ی ا  را آغتاز  یایاختهبرون    گوارش به صور   یندکه فراکنند  یترشح م  ییه ی   آن گوارشی

 (.19کنند. )شكلی ا یاف در )آندوسیتوم(یرا با درو  بر  یی غذا  یهاذره

ها مکعبای و ای  یاخته  بتدن: های پوششی سطح بیرون( یاخته1برش عرضی حفره گوارشی هیدر،   ر    :3نکته

هاا متفااوت ای هستند طول آنها استوانهای  یاخته  های پوشانند  حفر  گوارشی:( یاخته2فاقد تاژک هستند.  

د و باه گاوارش ناکنهای گوارشی مخلوط می که غذا را با آنزیم   ارند  )نه م(ک(   و عد  تاژک  هااز آنبرخی  است،  

های ترشح کننده آنزیم گوارشی فقد  ر ساطح  ار و یاختهتاژکهای   ر هیدر یاخته  کنند.ای کمک می یاختهبرون

 هتای پراکنتد ای از نورونمجموعته ر فاصله بی   و لایه بافت پوششی بدن آن،    (3  شوند. اخلی بدن یافت می 

ها در تیااس ایان یاختاهشاو .  یافات می   ایهای ماهیچهیاخته هند، و  ر بازوها  که تشکی  شبکه عصبی می 

 است یم با آب و احیط بیرو  نیستند. 
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  پلاناریا:

. هار گاره انادداده یلرا تشاك در ستر جتانور، مغت  یدو گتر  عصتب یاپلانار دراس .  زیکترم پهتن آزاد  نوعی   :1نکته

، با اندشده یدهکه در طول بد  جانور کش متصل به مغت  یدو طنا  عصبس . اعصبی  یهایاختهام جسم    یااجیوعه

 شود در طنا  عصبی آن گر  عصبی دید  نمی  .کنندای  یجادرا ا یاانندساختار نردبان  و انداتصلبه هم   یی هارشته

بختش  هاطناباتصل به  ی جانب یهارشته و یبختش مرکت  های بین طنابهااغز و دو طناب عصبی و رشته  :2نکته

های اختلف باهم اتفاو  اس  بارای هیاین فاصله دو طناب در بخش. دهندای  یلرا تشك  ی دستگاه عصب  یطیمح

 باهم یكسا  نیستند.  هاهای بین طنابرشته طول

باه  کنندی بد  نفوذ ا  یتم م نوا به    ی گوارشیانشع ب ت  فر پلاناریا  در    اس .   فر  گوارشیدارای    پلان ری   :3نکته

ماواد کماک   ییجا نوران  رکا ت بادن با، ج با، جا   یاندر ا.  اس   کوتاه  یارها بسیاختهانتشار اواد تا    ةکه فاصل   یطور
گوارشی اتصل اس . عبور ااواد و به حفره بدن ج نور قارار دارد و ن دیک ب، انته ی ده ن پلان ری  در سطح شکمی  کند.یم

غذای در دها  دو طرفه اس . در بخش جلویی بد  حفره گوارشی به صور  یک لوله انشعب و در بخاش ع بای 

کنناد کاه های گوارشای ترشاح ای هایی در این حفره آنزیمیاختهحفره گوارشی به صور  دو لوله انشعب اس . 

 یرا باا درو  بار یی غاذا یهااحفاره، ذره ینا یهاکنند. یاختهای را آغام ای یاختهفرایند گوارش را بصور  برو 

 ی حفاره گوارشاهای  های غذایی یاختهواکوئلدر    یایاختهگوارش به صور  درو     یندکنند. سدس فرای ا  یاف در

 یابد.  ی ادااه ا
 ................. «. ................. هیدر، . پلاناریا  در»اناسب اس ؟نا یرعبار  م یلتكی یبرا ینهکدام گز . 72

 رساند.یای به انجام میاختهدرون  سپس  ای و  یاختهبه صورت برون    ابتداگوارش    یندفرا  ـ  همانند(  1

 .و توانایی سازش با محیط را دارند  ندینمایم  افتیاز آن، اثر محرک را در یبخش  ایو    اختهیبه کمک    ـ( همانند  2

 شود.  دو طناب عصبی متصل به مغز دارد که در طول آن گره عصبی دیده میـ  برخلاف  (  3

 دهند.   های عصبی هستند مغز جانور را تشکیل میای از جسم یاختهدو گره عصبی که مجموعهـ    برخلاف(  4
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  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی دارند:حشرات 

ب،  چند گتر حشرا  ام  مغ  ر حشرات،  ستگاه عصبی مرکزی شام  مغز و یک طناب عصبی شکمی است.   :1نکته
 یدهکه در طول بد  جاانور کشا پن، پشاتیریشکم یطنا  عصبپن، یک جف ر  عدد یکو    پن، ا ار  هم جوا خورد 

 اردوجاود د ی پن، یک جف رعصب گر  یکفقط  در هر بند از بدن   تشكیل شده اس . در طول طناب عصبی    شده اس ،

ه ي آن گار  فع ليا  م هيچا، هار که  و گره مجاور توسد  و رشته تشکی   هنده طناب عصبی به هم متص  هستند.
های عصبی هر بند نا رست است، چون هر بند فقد یک گره  ار .  ر حشارات . اگر بگویند گرهكندمي بند را تنظي 

های عصبی از تعدا  بندها بیشتر است. چون  ر مغز هم چند گره به هم جوش خور ه وجو   ار . از مغاز تعدا  گره

 اند.  ها هم کشیده شدههای عصبی به سمت شاخکرشته

گره عصبی هر بند آن  ارای اعصاابی شود. ی ف  میعصبی  گر     9    شرات برخلاف پلان ری در طول طن ب عصبی    :2نکته

.  و گره مجاور توسد  و رشته تشاکی   هناده شوندو  ر انتها منشعب می   یابدمی   ها ا امهاست که به طرف اندام

ه  اس  ب، ها  ی طن ب عصبی شکمی در نق طی ک، محل گر ی تشکیل دهند دو رشت، طناب عصبی به هم متص  هستند.
   .ارتب ط دارند

ها ی گار یاباد بناابرای   های حرکتی ا اماه می از گره عصبی  وم و سوم و چهارم اعصابی به طرف اندام  :3نکته
هاای از نسبت به ساایر گره 7و    6و    5و    4های  گره  کنند در بخ  جلویی قرار دارند.عصبی ک، فع لی  پ ه  را تنظی  می

یکدیگر فاصله بیشتری  ارند.  ر ملخ و جیرجیرک چون پاهای عقبی نسبت به پاهاای جلاویی بلنادتر هساتند 

 ها بلندتر است.  بنابرای  طول رشته عصبی آن

 یی هانیونه  پوستا )اانند خرننگ(سخ و    )اانند الخ(حشرا   اساس حرکت در جانوران مشابه استت   :4نکته

گ   عضالات اسا  و عالاو  بار کماک با،  رکا  وظیفا، ب، عناوان تکیا،  ک،  هستند.  یرونیاسکل  ب  یام جانورا  دارا
بود  اسكل  تر شود. بزرگتر و ضخیمها هم باید بزرگبا افزایش اندامه جانور، اسكل  خارجی آ   . ف ظتی ها  دارد

کند. به هیاین علا  انادامه شود که در حرک  جانور احدودی  ایجاد ای ها ای تر شد  آ خارجی، باعث سنگین

 شود.جانورا  ام حد خاصی بیشتر نیی 
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 یابد.  ها ادامه میمغز از چند گره مجزا تشکیل شده است که اعصابی از آن به طرف شاخک(  2

 کند.  های آن بند را تنظیم میدر هر بند تنها یک جفت گره وجود دارد که فعالیت ماهیچه(  3

 به هم اتصال دارند.  یآن در نقاط  یدهنده طناب عصب  لیدو رشته تشک(  4
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 اس ؟ یحسامد. کدام اورد صحای

   دستگاه گردش مواد در انتقال گازهای تنفسی نقش ندارد،(  2 از نظر اساس حرکت با انسان تفاوت دارد.    (1

 ( یک جفت طناب عصبی شکمی در طول بدن کشیده شده است.4 تفاوت دارد.  خرچنگ  از نظر نوع اسکلت با  (  3
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 (1400)خارج .« قرار دارد ..........  در ،کندیا میبد  را تنظ یها یفعال ،رددوربُ کیاس  و با ترشح پ

   مغز میانی  بزرگتر  یهایمجاورت دو تا از برجستگ  (2  ییایبو  یهابکنار لو  (1

 و اجسام مخطط  یرگیمو  یهاشبکه  یمحتو ییفضا  (4  مغز  یجانب  یهابطن  اورتمج  (3
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 هستند.  یحس  یهاهمه پیام  یتو تقو  یهها، مرکز پردازش اول(  تالاموس1

 تخصص دارد.  یهای هنرراست، در استدلال و مهارت  یمکرههایی از ن( بخش2

 حافظه و عملکرد هوشمندانه نقش دارد.  یلتشک  یادگیری،در    ی( اسبک مغز3

 تنفس قرار دارد.  یمتنظ  یمرکز اصل  یترشح بزاق و اشک، در بالا  یم( مرکز تنظ4

ارکز  یپل اغز یینساقه اغز اس  که در پا یینیالنخاع، بخش پاالنخاع قرار دارد. بصلتنفس در بصل  یدرس  اس . ارکز اصل 4  ینهگز
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