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 گیریفیزیک و  اندازه  رشـــاد بـــراتی 

  اصلی 

  نام یکا  نماد   کمیت 

  متر   m  طول 

  کیلوگرم    kg  جرم 

  ثانیه   s  زمان 

  کلوین   K  دما 

  مول   mol  مقدار ماده 

  آمپر   A  جریان الکتریکی 

  کندلا   cd  ایی شدت روشن 

شوند مانند سرعت  فرعی از مخلوط شدن چند کمیت اصلی ساخته می   کمیات 
mV( )
s

یا فشار    
F NP
A m

 2  

گویند. یا انرژی  که به اختصار به آن پاسکال می 
mkg
s

2

  گویند.  که مختصر به آن ژول می   2

  
  فیزیک:مفهوم واحدهای کسری در  نکته: 

  
  
  
  
  
  

  تأسیس شده و قراردادهای زیر بوجود آمد.   (SI)ها  المللی اوزان و مقیاس دفتر بین   ١٩در قرن  

برابر فاصله قطب شمال تا استوا) و سپس    710یک ده میلیونیوم فاصله استوا تا قطب شمال (   طول:  ⦿
ای از جنس پلاتین ـ ایریدیوم در دمای صفر درجه و  فاصله میان دو خط نازک حک شده بر روی میله 

در نهایت طبق یک تعریف بسیار دقیق و تخصصی، مسافتی که نور در مدت  
1

299792458
ثانیه در    

  (نیازی به حفظ کردن این عدد نیست)   کند خلاء طی می 
  
  AU (Astronomical Unit)  یکای نجومی:  ⦿

/میانگین فاصله زمین تا خورشید که    111 5 گویند.  متر است را یکای نجومی می   10
/

AU m
 

111 5 10
  

  حدود   ترین ستاره تا منظومه شمسی حالا فاصله نزدیک  164   باشد؟ می   AUمتر است، این فاصله چند    10

AU AU     16 11 5 32 84 10 10 10 266 10
3 3

   

  Light year  : سال نوری  ⦿
  (ly)گویند. کند را سال نوری می مسافتی که نور در مدت یکسال طی می 

که اگر سرعت نور را حدود  
m
s

 83 (m)در نظر بگیریم یعنی نور در هر ثانیه حدود    10 83 را طی کند    10

  شود: کند می پس در یک سال مسافتی که طی می 

(m)      8 113 10 365 24 60 60 94608 10    
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 گیریفیزیک و  اندازه  رشـــاد بـــراتی 

                      

  ثانیه دقیقه ساعت روز 

یعنی هر یک سال نوری   1194608 (m)متر است. حدود    10 159 10   
 
 یک کیلوگرم به صورت جرم استوانه فلزی از جنس پلاتین ـ ایریدیوم تعریف شده   : جرم  ⦿

 

یک ثانیه به صورت    : زمان  ⦿
1

86400
 میانگین روز خورشید است.   

نوک انگشـت شـسـت تا نوک    ۀ قدیمی طول اسـت. یک وجب برابر فاصـل  وجب یکی از یکاهای  : ٣مثال
    انگشت کوچک دست باز شده است. مزیت و ایراد این یکا به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 

  ) قابلیت بازتوید دارد، تغ˺رپذیر است.١

  ) تغ˺رناپذیر است، قابلیت بازتولید دارد.٢

  ر است. ) قابلیت بازتولید دارد، تغ˺رناپذی٣

  ) تغ˺رناپذیر است، قابلیت بازتولید ندارد.  ٤

  

  

  

  

  

  
  باشند.جرم و زمان از ........... و کیلوگرم و ثانیه از .......... می  :٢مثال
) یکاهای اصلی، ٢    ) یکاهای فرعی، یکاهای اصلی١

  های فرعیکمیت

  فرعی  هایهای اصلی، کمیت) کمیت٤  های اصلی، یکاهای اصلی) کمیت٣

  

  

  
  

  های اصلی هستند؟ها، همگی از کمیتکدام کمیت  :٣مثال
) دما، جریان  ٤  الکتریکی، جرم، نیرو ) جریان٣  ) فشار، زمان، سرعت٢  ) دما، نیرو، فشار١

  الکتریکی، جرم
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 گیریفیزیک و  اندازه  رشـــاد بـــراتی 

  

  
  ؟ندارد زیر، کمیت اصلی  یا کمیت برداری وجود هایدر کدام یک از گزینه  :٤مثال
    ) جریان الکتریکی، شتاب گرانشی، سرعت، زمان١

  ) کار، میدان الکتریکی، چگالی، فشار ٢

  ) تندی، توان صوتی، شدت روشنایی، اختلاف پتانسیل الکتریکی٣

  الکتریکی، بارالکتریکی، فشار، انرژی پتانسیل الکتریکی  ۀ) نیروی محرک٤

   
  

  

  تبدیل یکاها (تبدیل واحدها): 
 +   -  

Da       دکا110  de     ی    س د
110  

h        ٢هکتو +  c          ٢سانتی -  
k         ٣کیلو +  m          ٣میلی -  
M         ٦مگا +           ٦میکرو -  
G        ٩گیگا +  n              ٩نانو -  
T          ١٢ترا +  p           ١٢پیکو -  

  

  سازیم که این کسر برابر یک باید باشد. به تعداد تبدیل واحدها کسر میای:  روش زنجیره  
  

cm m3              ها : مثال  
  

      ٦گرم    نانوگرم 
  

    ٦میکرواصغر    مِگا اصغر 

  
g kg

cm m
3 36                 

   

                                  6(h)     دقیقه  

                     ٦دقیقه    ساعت 

  یک واحد معروف حجم، لیتر است که برای تبدیل آن به متر مکعب داریم: 

lit m





3
310

310
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 گیریفیزیک و  اندازه  رشـــاد بـــراتی 

cmرو، آب با آهنگ  از شیلنگ شکل روبه  : ٥مثال  / s3125   شود. این آهنگ برحسب لیتر بر دقیقه  خارج می

    ؟ شود خارج می ساعت چند متر مکعب آب از شیلنگ    ١کدام است و در مدت  

٤٥/٠، ٥/٧) ٢  ٥/٤، ٥/٧)١    

٤٥/٠، ٧٥) ٤  ٥/٤، ٧٥) ٣  

  

  

  

  

  

  

/روز،    ١٤ترین رشد گیاه متعلق به گیاهی موسوم به هِسپِرویُوکا است که در مدت  سریع  : ٦مثال  m3 رشد    7

    قدر است؟ ثانیه تقریباً چه   اه برحسب میکرومتر بر یکند. آهنگ رشد این گ می 

٦/١٨٣) ٤  ٦/٣٠) ٣  ٣٦/١٨) ٢  ٠٦/٣)١  

  

  

  

  
  

  تبدیل واحدهای با کمیات قدیمی:
  

cm1متر است؟ (فرسنگ تقریباً برابر با چند سانتی ٤٨  :٧مثال   فرسنگ) 1ذرع ٦٠٠٠ذرع و  104

١( 625 10    ٢ ( 630 10    ٣ (/  63 5 10   ٤ ( 63 10   

  

ــتر ــانتی م 10 س
ــنگ 1 فرس

  
4

  فرسنگ  ٤٨  
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 گیریفیزیک و  اندازه  رشـــاد بـــراتی 

ال  اس یکی از بزرگ    : ٨مثـ ه جرم  ترین المـ ای نور بـ ــت. جرم این    ١٨٢هـای موجود در ایران، دریـ قیراط اسـ
  گرم است.)میلی ٢٠٠قدر است؟ (هر قیراط معادل چه SIالماس در 

٣  ١/٩) ٢  ٤/٣٦)١ (/  29 1 10   ٤ (/  23 64 10   
ـــی گـــرم200 م کیلوگــــــرم میل ر گ  

1 ـــیراط1 م ق ر گ ـــی گـــرم  10 میل
?  3  قیراط   ١٨٢    

  
  

  سازگاری واحدها  
  

مثلاً اگر سرعت را    خواهددر هنگام حل سؤال فیزیک باید دقت کنید سؤال از شما چه واحدی می  کته:ن 
  ها را برحسب ثانیه قرار دهید.  ها را با واحد متر و زمان برحسب متر بر ثانیه بخواهند شما باید مسافت

  

   : مترمربع است؟ مساحت مستطیل مقابل چند سانتی   مثال  

  
  نمادگذاری علمی: 

nx عدد صحیح x n   10 1 10    

  هر رقم یک توان منفی ده       هر رقم یک توان مثبت ده            

    

                                                  /      دقت: 

/0   
  رقم  ٥                            

  :مثال  /  5256814 2 56814 10   

  یک رقم 

/ /   10 3514 3 514 10    
          ٤  

    رقم 

/ /   40 0003514 3 514 10    
   


