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 ایر گلخانهاث
 هایبه وسیله مولکول فروسرخ ندن پروهایو برگردا به دام افتادنبه پدیده 

 اکسید دی کربن  CO2 آب بخار و  H O2  و برخی گازهای دیگر موجود 
 و به این گازها، گازهای  یاشود، اثر گلخانهزمین می شدنمرگدر هوا که باعث  

 گویند. ای میگلخانه
 
 
 
 

 
های مختلف به سطح دانید انرژی خورشید به صورت امواج الکترومغناطیسی با طول موجطور که میهمان

  .. و دچار این سرنوشت می شودرسدزمین می
شود و زمین مانند می رسد، باعث گرم شدن زمینآن بخش از انرژی تابشی خورشید که به سطح زمین می*  

کند. این پرتوهای هر جسم داغ دیگری، این گرما را به صورت پرتوهای الکترومغناطیس از خود ساطع می
ای، به زمین بازگردانده شوند و بخشی دیگر هم توسط گازهای گلخانهفروسرخ منتشرشده از زمین وارد فضا می

 شوند و به این ترتیب زمین را گرمامل گرمای آزاد شده میای مانع از خروج کیعنی گازهای گلخانهشوند، می
 کنند.می

 
 

-افتد. پرتوهای پرانرژی خورشید از پلاستیک یا شیشه گلخانه عبور میها هم دقیقا این اتفاق می* در گلخانه

از  منتشرشدهشوند، پرتوهای ها میشدن آنکنند و توسط خاک و گیاهان موجود در گلخانه جذب و باعث گرم
 عبورکه دارند، از پلاستیک یا شیشه  بلندتری موج طولقرار دارند، به علت  فروسرخخاک و گیاهان که در ناحیه 

کنند؛ به همین دلیل دمای درون یک گلخانه در ؛ بنابراین در گلخانه به دام افتاده و درون آن را گرم میکنندنمی
 کنه!ی بیرون گلخانه کلی تغییر مییک روز زمستانی تقریبا ثابت است؛ در حالی که دما
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ای برای زمین مفید است، به طوری که اگر این پدیده نبود، میانگین دمای کره طور طبیعی اثر گلخانه به * 

شود میانگین دمای ای باعث مینهیافت. اما متاسفانه! امروزه مقدار گازهای گلخاکاهش می C18زمین به 
ها و  زمین از حد معمول تجاوز کند و باعث بروز رویدادهایی مانند خشکسالی، بالاآمدن سطح آب اقیانوس

 و ذوب شدن برف های قطب شمال و جنوب شود.دریاها 
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 شیمی سبز
 هایی و فراورده جوی فرایندهاوها در جستدانای از شیمی است که در آن شیمیشیمی سبز شاخه

طبیعت زمان از گیری از منابع طبیعی افزایش داد و همرا با بهره کیفیت زندگیها بتوان هستند که به کمک آن
منظور باید تولید و مصرف مواد شیمیایی را که ردپاهای سنگینی روی کره زمین بر  همینکرد. به  محافظت
 گذارند، کاهش داد یا متوقف کرد.جای می

 اند از:عبارت دستاوردهای شیمی سبزز برخی ا 

 :تولید سوخت سبز -1
 * در ساختار خود افزون بر کربن و هیدروژن، اتم های اکسیژن هم دارد.

 آید.ای گیاهی مانند شاخ و برگ گیاه  سویا، نیشکر و دانه های روغنی بدست میه * از پسماند
 شود.تر تجزیه میبه مواد ساده ذره بینی* زیست تخریب پذیر است. یعنی توسط جانداران 

* اتانول  CH CH OH3  و روغن های گیاهی نمونه های از سوخت سبز هستند.2

 
 کربن دی اکسید تبدیل -2 CO2 ها و اکسید تولیدشده در نیروگاهبرای این منظور، کربن دی:  به مواد معدنی

 دهند. واکنش می اکسید کلسیمیا  منیزیم اکسید مراکز صنعتی را با

CaO(s) CO (g) CaCO (s) MgO(s) CO (g) MgCO (s)   2 3 2 3 
 

 
 : های سبزتولید پلاستیک -3

 * پلیمرهایی بر پایه مواد گیاهی مانند نشاسته هستند.
 پذیر هستند و در مدت نسبتا کوتاهی تجزیه* زیست تخریب

 گردند.می شوند و به طبیعت باز می 
 

 
  اکسیدن دیدفن کردن کرب -4

 های عمیق و امن درتوان به جای رها کردن در هواکره، در مکاناکسید را میکربن دی
 مکان مناسب دفن کربن دی اکسید می تواند سنگ داری کرد.زیر زمین ذخیره و نگه 
 های متخلخل در زیر زمین یا میدان های قدیمی گاز و چاه های خالی شده نفت باشد. 

 
 و سوخت با کیفیت بسیار خوب تولید خودرو -0
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 توسعه پایدار
، «پایدار توسعه»هیدروژن بسیار پرهزینه است، ولی براساس مفهوم  نگه داری نقل و وکه تولید، حملبا این

های هزینه همهکه در تولید هر فراورده، تولید این گاز صرفه اقتصادی دارد. توسعه پایدار یعنی این
ها و آن در نظر گرفته شود. بر این اساس هرگاه در مجموع شرکت محیطییستز و  اجتماعی، اقتصادی
کاهش یابد، این  کشورشده تولید کالا )از هر جهت( برای ها، کالایی را تولید کنند که قیمت تمامکارخانه

-شود و در طولانی مدت باعث حفظ یا کاهش مصرف منابع طبیعی میتوسعه باعث رشد واقعی کشور می

 شود.

 
 
 
 
 

 
 اوزون 

ون مقایسه خواص اوز O (g)3  با اکسیژن O (g)2 
عنصر اکسیژن به  برای نمونهگویند. ، آلوتروپ یا دگرشکل میعنصریک  بلورییا  مولکولیهای گوناگون به شکل
Oصورت (g)2   و اوزونO (g)3شود؛ پس اکسیژن دارای دو آلوتروپ است.در هواکره یافت می 

 های اکسیژن و اوزون به صورت زیر است:ساختار لوویس مولکولیا ای نقطه –آرایش الکترون 
 
 
 

 
 V) خمیده. به عبارت دیگر مولکول اوزون ندارندقرار  یک خط راستسه اتم اکسیژن در مولکول اوزون روی 

 شکل( است.
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 هستند. رنگ آبیلت مایع، اوزون و اکسیژن در حا( 1نکته
 برابر جرم مولی گاز اکسیژن  است. 0/1جرم مولی گاز اوزون  ، ( 2نکته
از  بیشتراوزون در آب  پذیریانحلالتوان گفت است؛ بنابراین می قطبی  اکسیژن برخلاف ( اوزون3نکته

 است. اکسیژن
تر به است؛ بنابراین با سرد کردن این دو گاز، اوزون راحت بیشتراز گاز اکسیژن  اوزونگاز  جوش قطهن( 4نکته

 شود.مایع تبدیل می
ها، سبزیجات و از میوه گندزداییاست و در صنعت از گاز اوزون، برای  پذیرترواکنشاز اکسیژن  اوزون( 0نکته

 شود.یبینی درون آب استفاده مبین بردن جانداران ذره
کننده خواص و رفتار ساختار هر ماده، تعیین»توان گفت: ف رفتار اکسیژن و اوزون میبا توجه به اختلا( 6نکته

 «آن است.

 نقش محافظتی اوزون در لایه استراتوسفر 

است که بیشترین مقدار اورون در آن محدوده قرار دارد. به  استراتوسفرلایه اوزون، منطقه مشخصی از ( 1نکته
 ر کلی مقدار اوزون در هواکره ناچیز است.طو

 از سطح زمین قرار دارد.  کیلومتری 35 تا 10در فاصله  اوزونلایه ( 2نکته
 که مانع ورود بخش عمده یدارند؛ به طور  یو محافظت دیاوزون در استراتوسفر نقش مف های ( مولکول3نکته

 .شوندیم نیبه سطح زم دیاز تابش فرابنفش خورش ای

 ایمانع ورود بخش عمدهو محافظتی دارند؛ به طوری که  مفیدنقش  استراتوسفرهای اوزون در مولکول( 3کتهن
 شوند. می زمینخورشید به سطح  فرابنفشاز تابش 

مولکول های کند، در لایه اوزون برخورد می  اوزون هایبه مولکول پرانرژی فرابنفشهنگامی که تابش ( 4نکته
                                                               . شودکند و به یک اتم اکسیژن تبدیل میشمیاوزون 

O (g) UV O (g) O(g)  3 2 

های تولید شده ذره( 0نکته O , O2اثر  درآورند. دهند و مولکول اوزون را به وجود میدوباره باهم واکنش می
                    .شودآزاد می فروسرخمقداری انرژی به صورت تابش  ام این واکنش،انج

O (g) O(g) O (g) IR  2 3 
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 فرابنفش پرانرژیاز تابش  قابل توجهیبا تکرار پیوسته این دو واکنش لایه اوزون بخش 
 دارد. را به زمین گسیل می فروسرخ ترانرژی کمرا جذب و تابش  

 «طرفهیک»های برگشت ناپذیر توان به دو دسته واکنشمی واکنش ها را( 6نکته

 تقسیم کرد.« دو طرفه»پذیر  های برگشتو واکنش 

 
 

 

O ۀتوان با معادلهای لایه اوزون را میمجموعه واکنش( 5نکته (g) O (g)3 22 نشان داد. به عبارت دیگر  3
پذیر بودن این است. با توجه به برگشت پذیربرگشتواکنش ژن، نمونه یک واکنش تبدیل اوزون به اکسی

 ماند.می ثابت استراتوسفردر  اوزون غلظتتوان گفت واکنش می

 اوزون تروپوسفری
ای سمی شود. این گاز در لایه تروپوسفر آلایندهوزون علاوه بر لایه استراتوسفر، در لایه تروپوسفر نیز یافت میا 

-کنیم، سبب سوزش چشمان و آسیب دیدن ریهه وجود آن در هوایی که تنفس میک طوریو خطرناک است به

 شود.ها می

 خورشیدنور در حضور  اکسیژنبا گاز  اکسیدنیتروژن دیرنگ  ایگاز قهوهاوزون تروپوسفری از واکنش ( 1نکته
 شود. تولید می

NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2 3 
دارد و به طور معمول با  کمی بسیار پذیریواکنشسازنده هواکره،  جزء تریناصلیعنوان به نیتروژنگاز ( 2نکته

 اکسیژن واکنش 
-تبدیل می NO2و بالا رفتن دما با اکسیژن هوا واکنش داده و طی دو مرحله به  برق و رعددهد. اما بر اثر نمی 

 شود:

C
N (g) O (g) NO(g)

NO(g) O (g) NO (g)

 

 

2000
2 2

2 2

2

2 2 
نیتروژن وجود دارد. در واقع این  اکسیدهایشهرهای صنعتی و بزرگ، مقدار زیادی  در هوای آلوده (3نکته

 آیند.بوجود می دمای بالاگازها، از واکنش گازهای نیتروژن و اکسیژن درون موتور خودرو و در 
 
 
 
 

 

 


