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سنیک لایه اتم هر ترینبیرونیهای الکترون lو  nمجمو  دو عدد کوانتومی  (3یرس  As33 .را حساب کنید 

 

 

 

 برمترین زیر لایه اتم عنصر های کوانتومی اصلی و فرعی بیرونیمجمو  عدد (4یرس  Br35گند اس؟؟ 

 

 

 
 (گند مورد درس؟ اس؟؟1تس؟

nیروتون، دارای 22*بیرونی ترین لایه اشغال شده اتم عنصری با  , l 4  اس؟. 0

 اس؟. 15هن نیمه یر می شود برابر  3p*عدد اتمی نخستین عنصری که زیر لایه 

 زیر لایه الکترونی یر وجود دارد. Zn30  ،6*در اتم عنصر

 م عنصر در زیر لایه های با عدد کوانتومی فرعی برابر صفر قرار گرفته اند.*بی  از نیمی از الکترون های ات

1)1                                   2 )2                                   3 )3                                   4 )4 

هاای زیار لایاه یرفیا؟، نمااد توان به جای الکترون( برای خلاصه نویسی هرای  الکترونی اتم ها می3نکته

 ها، به خاطر سپرده شوند(.ی نجیب و عدد اتمی هنهاشیمیایی یک گاز نجیب را نوش؟ ) نماد گاز

 

 

 

                          26
18 43 sdAr:Fe                            

2662622 4333221 sdpspss:Fe 

                                                                                                                                  

 ( هرای  الکترونی اتم های زیر را به صورت خلاصه بنویسید .1یرس 

 As33                                                                                   ب(Ni28 ه( 

 

 

 

Ne s p  10 3 3 He s p  2 2 2 

Krالکترون  می گیرد .  s5لایه زیر؟ نخس d s p  36 4 5 Arمی گیرد .  الکترونs4نخس؟ زیر لایه  5 d s p  18 3 4 4     

 Ar18 
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 ........... اس؟؟دارای گند .... Mn25( اتم عنصر2یرس 

 

 لایه الکترونی یر شده  *لایه الکترونی اشغال شده                                                           * 

 زیر لایه یر شده  *زیر لایه اشغال شده                                                                    * 

nالکترون با مشخصات*   lالکترون با مشخصات   *                                                        3  0 

n* الکترون با مشخصات , l 4 n*  الکترون با مشخصات                                              1 l  4       

 
( قاعده هفبا هرای  الکترونی اغلب عنصرها را یی  بینی می کند. اما داده های طیف سنجی نشان 4***نکته

می دهد که هرای  الکترونای برخای از اتام هاا از قاعاد هفباا ییاروی نمای کناد. بارای نموناه دو عنصار 

)مس Cu)29کرومو ( Cr)24  

 ونی مهم هستند . حتماً آن ها را به خاطر سپرده شوند ()این دو آرایش الکتر.

):هرای  الکترونی مورد انتظار Cu)29 

 

)واقعی:هرای  الکترونی  Cu)29 

):هرای  الکترونی مورد انتظار Cr)24 

 

)واقعی:هرای  الکترونی  Cr)24 

 

)رود  اتم عنصر مسر می( انتظا3یرس  Cu)29 دارای گند الکترون با مشخصاتl   باشد؟ 0

 

 

 
)کروم( اتم 4یرس  Cr)24 دارای گند الکترون با مشخصاتl  lو دارای گند الکترون با مشخصات 0  2  

 ؟اس؟

 

 
)کروم( اتم 5 یرس Cr)24  ؟اس؟ یر شده الکترونی زیر لایهگند دارای 

 

 
lگند الکترون با عدد کوانتومی  27در عنصری با عدد اتمی  (4س؟ت  و گند الکترون با  0

nمشخصات l   وجود دارد ؟  4

1 )8    ،11                                  2 )1     ،7                                 3 )1     ،11                                      4 )8    ،7 
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 ( بررسی هرای  الکترونی عناصر دوره گهارم جدول تناوبی:6کتهن

18 11 16 15 14 13 12 11 11 7 8 1 6 5 4 3 2 1 

36 35 34 33 32 31 31 27 28 21 26 25 24 23 22 21 21 17 
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s
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8 1 6 5 4 3 12 11 11 7 8 1 6 5 4 3 2 1 

 

  ( در 30تا عدد اتمی   91از عدد اتمی  تناوب گهارم جدول )عناصر واسطه ( در 1نکته

)s(تنها یک الکترون دارد. s4عنصر زیر لایه  2ه(  شامل :    . 14  15
24 43 sdArCr        و  110

29 43 sdArCu 

)s(کاملاً یر شده اس؟. s4عنصر زیر لایه ی 8ب(   شامل : همه عنصرها به جز کروم و مس .   . 24

)d(نیم یر شده اس؟. d3عنصر زیر لایه ی 2پ(  . شامل :       53  15
24 43 sdArCr         و Mn Ar d s5 2

25 3 4 

)d(ملاً یر شده اس؟.کا d3عنصر زیر لایه ی 2ت(  . شامل :   103  110
29 43 sdArCu      و  210

30 43 sdArZn 

 

 می شود.  نیمه یرهن  3d( فلز کروم ، نخستین عنصری اس؟ که زیر لایه ی 1تذکر

 

 می شود.  کاملاً یرهن  3d( فلز مس ، نخستین عنصری اس؟ که زیر لایه ی 2تذکر

 

  ( در 32تا عدد اتمی   12تناوب گهارم جدول ) از عدد اتمی  همه عناصر( در 8نکته

)s(تنهااا یااک الکتاارون دارد .  s4عنصاار زیاار لایااه 3ه(  شااامل:  . 14  1
19 4sArK  و  15

24 43 sdArCr  

و  110
29 43 sdArCu 

)s(کاملاً یر شده اس؟ . s4لایه  عنصر زیر 15ب(   عنصر بالا .   3شامل :  همه عنصرها به جز  .  24

)d(نیم یر شده اس؟ . d3عنصر زیر لایه  2پ(  . شامل :       53  15
24 43 sdArCr     و Mn Ar d s5 2

25 3 4 

)d(کاملاً یر شده اس؟. d3عنصر زیر لایه  8ت(  . شامل: 103  110
29 43 sdArCu و  210

30 43 sdArZn  صر نع 6و

 بعد از هن
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 دسته بندی عنصرها

 در یک تقسیم بندی کلی عنصرها به دو دسته اصلی و واسطه تقسیم می شوند.

در هرای  الکترونی یک اتم در حال الکترون گرفتن باشند، عنصر را  pیا  s: اگر زیر لایه های اصلیرهای عنص

 اصلی می نامند.

Ca :20 

As :33 

 
 : s ( تعداد عنصرهای دسته1نکته

 

 

 

 : p ( تعداد عنصرهای دسته2نکته

 

 

در هرای  الکترونی یک اتم در حال الکترون گرفتن باشند، عنصر را  fیا  d: اگر زیر لایه های واسطهعنصرهای 

 نامند.واسطه می

Ni : Ar d s  
8 2

28 3 4 

 

 
 :  d ( تعداد عنصرهای دسته3نکته

 

 

 
 :f ( تعداد عنصرهای دسته4نکته

 تند.جدول تناوبی هس ششمدر حال الکترون گرفتن اس؟. دوره  f4 زیر لایه 11تا  51از عدد اتمی 

 هستند. یجدول تناوب هفتمدر حال الکترون گرفتن اس؟. دوره  f5 هیلا ریز 112تا  87 یاز عدد اتم
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 یرس ( هر عنصر به کدام دسته از عناصر تعلق دارد؟

  Se34ت(                            K19پ(                               Cr24ب(                                V23ه(  

 

 

 
تس؟( با توجه با ارتباط عدد اتمی عنصرها با موقعی؟ هن ها در جدول تناوبی، کدام عنصر، یک عنصر اصالی 

 X28                         2 )A29                       3 )D31                          4 )M39(1              اس؟؟
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 لکترون های لایه ظرفیتا

هاای کنند. به الکترون های هن، رفتار شیمیایی اتم را تعیین میای اس؟ که الکترونلایه یرفی؟ یک اتم لایه

 اتم می گویند. الکترون های یرفی؟لایه یرفی؟، 

 الکترون های یرفی؟ محسوب می شوند. nsالکترون های زیر لایه sدستهدر عنصرهای ( 1نکته

Na:11 

 

 
nsلکترون های زیر لایهمجمو  ا pدستهدر عنصرهای ( 2نکته , np ای یرفی؟ محسوب می شوند.هالکترون 

Cl :17 

 

 
nsهای زیر لایهالکترون dدستهدر عنصرهای ( 3نکته , (n )d  شوند.های یرفی؟ محسوب میالکترون 1

Ti :22 

 

 
 ( هر یک از اتم های زیر در لایه یرفی؟ خود گند الکترون دارند؟1یرس 

  As33ت(                            Ca20پ(                             Cu29ب(                                   Mn25ه(  

 

 

 

 
نصار واساطه دوره (  مجمو  دو عدد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های لایه یرفی؟ گهاارمین ع2یرس 

 گهارم گند اس؟؟

 

 

 
 اس؟؟ 3های یرفیتی کدام گروه های جدول تناوبی برابر ( تعداد الکترون3یرس 

 

 

 


