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را مشاخص مای کناد  لایاه هاای الکترونایاین عادد کوانتاومی شاماره  : )n(ی اصلیکوانتوم( عدد 1

n رود، انارژی لایاه الکترونای افازای  بالاتر مایnدهد و هر گه یایدارترین لایه الکترونی را نشان می1

 ونی مشاهده شده اس؟.حداکثر هف؟ لایه الکتر یابد. ییرامون هسته اتممی

nنکته( بیشترین گنجای  الکترون در هر لایه از رابطه
 به دس؟ می اید . 22
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مشاهده ها نشان داده اس؟ که الکترون های موجود در یک لایه ی الکترونی  : (l)عدد کوانتومی فرعی( 9

تعداد زیر لایه های هار لایاه ی  nها زیر لایه می گویند . ، گروه های کوگک تری تشکیل می دهد که به هن 

الکترونی را مشخص می کند . برای نمونه در لایه ی الکترونی دوم 2n  دو زیر لایه وجاود دارد . و لایاه ی ،

سوم  3n زیر لایه می باشد. 3دارای  

( هر یک از زیر لایه ها را می توان با یک حرف معین هم مشخص کرد . برای نمونه لایه ی اول تنها یاک 1نکته

  pو  sدارای دو زیر لایه اس؟، هن ها را با حروف  می گویند. و لایه ی دوم که sزیر لایه دارد که به هن زیر لایه 

 مشخص می کنند . 

 

 

 

 : مشخص کرد )l(توان با عدد کوانتومی اوربیتالیز زیر لایه ها را می( هر یک ا2نکته 

 

 

 

 

 

 

 

 s p d f g نماد مربوط به زیر لایه

 0 1 9 3 0 (l)عدد کوانتومی اوربیتالی
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nهایی درس؟، از صفر تا تواند عددمی l(3نکته nباشد. برای نمونه اگر1  ،   lباشد، ) یعنی لایه اول ( 1

nفقط می تواند صفر باشد. اما اگر  nمی تواند صفر و یک باشد. و اگر lباشد ،  2  می تواند صفر  lباشد،  3

nو یک و دو باشد. از این رو مجموعه اعداد کوانتومی  , l 2 تواند درسا؟ برای یک الکترون در اتم نمی  2

های موجود در گهار لایه الکترونای های کوانتومی برای زیر لایهنداریم ( در جدول زیر عددd2باشد.) زیر لایه 

 هورده شده اس؟.

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاعده آفبا

با واژه هلمانی به معنای ساختن یا افزای  گام به گام اس؟. طبق  این قاعده الکترون ها تمایل دارناد ابتادا هف

تری دارند.انرژی هر زیر لایه به عدد کوانتومی اصالی و فرعای بساتوی وارد زیر لایه هایی شوند که انرژی کم

 دارد.

n( هر گه مقدار1نکته l تر اس؟ و زودتار الکتارون تر باشد، انرژی هن زیر لایه کمای کوگکیهبرای زیر لا

 یذیرید:می

 

 

 
n( اگر مقدار2نکته l  برای دو زیر لایه برابر بود، بهn کنیم. هر گه دو زیر لایه نواه میn تر زیر لایه کوگک

 یذیرد.ین کمتر اس؟ و زودتر الکترون مهباشد، انرژی 
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 یذیرد؟تر الکترون میکدام  زیر لایه زود (1مثال

s , p , f , d6 6 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آرایش الکترونی اتم ها

ها در لایه های الکترونی و زیر لایه ها را تعیین به کمک مدل کوانتومی می توان گوونوی قرار گرفتن الکترون

ترین سطح انرژی قرار بویرند، ترتیب یر شدن زیر ایینها تمایل دارند همواره در یکرد. از هن جایی که الکترون

 های الکترونی به صورت زیر اس؟ :لایه

62622 33221 ps,ps,s 

را بنویسید و مشخص کنید این اتم گند لایه الکترونی اشغال شده و گند اتم سدیم  هرای  الکترونی (1یرس 

 زیر لایه اشغال شده از الکترون دارد؟

 :Na11  

 
lالکترون با مشخصات  این اتم گند را بنویسید و مشخص کنید فسفراتم  هرای  الکترونی (2یرس    دارد؟1

:P15 

 
گناد الکتارون باا مشخصاات را بنویسید و مشخص کنیاد ایان اتام  گوگرداتم  هرای  الکترونی (3یرس 

n l 2برابر با یک دارد؟ 

 :S16  
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nمجمو  را بنویسید و مشخص کنید کلراتم  هرای  الکترونی (4یرس  l لایه بیرونی اتم زیرهای الکترون

 گند اس؟؟ کلرعنصر 

:Cl15 

 
الکترون می یذیرد اما در نوشتن هرای  الکترونی باید نخسا؟ d3ر از زیر لایه یزود تs4( زیر لایه ی1نکته

 را . s4را نوش؟ بعد زیر لایه ی d3زیر لایه ی

s , s p , s p d , s p
2 2 6 2 6 10 2 61 2 2 3 3 3 4 4 

 

 

 

 
 های زیر را بنویسید .( هرای  الکترونی اتم1یرس 

  :    V23  ه( 

  :Ga31 ب( 

  :Zn30   پ( 

 :  Fe26 ت( 

( با توجه به هرای  الکترونی اتم ههن1تذکر Fe26  لایه .............، می توان گف؟، اتم ههن در حال؟ یایه دارای 

اشغال شده اس؟  زیر لایه ................ونی اس؟ که از الکترون اشغال شده اس؟. همچنین این اتم دارای الکتر

کترونی و زیر لایه دو ال ...................های اتم ههن، می باشد. در میان زیر لایه زیرلایه کاملاً پُر ............که 

 ی باشد.زیر لایه ش  الکترونی م ..................

 
 روی( اتم عنصر 2یرس  Zn30لایه الکترونی اشغال شده، گند زیر لایه اشغال شده  گند در حال؟ یایه دارای

 اس؟، گند لایه الکترونی یر و گند زیر لایه الکترونی یر اس؟؟
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سنیک لایه اتم هر ترینبیرونیهای الکترون lو  nمجمو  دو عدد کوانتومی  (3یرس  As33 .را حساب کنید 

 

 

 

 برمترین زیر لایه اتم عنصر های کوانتومی اصلی و فرعی بیرونیمجمو  عدد (4یرس  Br35گند اس؟؟ 

 

 

 
 (گند مورد درس؟ اس؟؟1تس؟

nیروتون، دارای 22*بیرونی ترین لایه اشغال شده اتم عنصری با  , l 4  اس؟. 0

 اس؟. 15هن نیمه یر می شود برابر  3p*عدد اتمی نخستین عنصری که زیر لایه 

 زیر لایه الکترونی یر وجود دارد. Zn30  ،6*در اتم عنصر

 م عنصر در زیر لایه های با عدد کوانتومی فرعی برابر صفر قرار گرفته اند.*بی  از نیمی از الکترون های ات

1)1                                   2 )2                                   3 )3                                   4 )4 

هاای زیار لایاه یرفیا؟، نمااد توان به جای الکترون( برای خلاصه نویسی هرای  الکترونی اتم ها می3نکته

 ها، به خاطر سپرده شوند(.ی نجیب و عدد اتمی هنهاشیمیایی یک گاز نجیب را نوش؟ ) نماد گاز
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 ( هرای  الکترونی اتم های زیر را به صورت خلاصه بنویسید .1یرس 

 As33                                                                                   ب(Ni28 ه( 
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Krالکترون  می گیرد .  s5لایه زیر؟ نخس d s p  36 4 5 Arمی گیرد .  الکترونs4نخس؟ زیر لایه  5 d s p  18 3 4 4     
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