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دارد. یعنی هر گاه  مستقیمار دارد رابطه ای که الکترون در هن قر لایه شمارهالکترون در اتم با  انرژی( 5نکته

الکترون از هسته دورتر باشد و عدد کوانتومی اصلی هن بزرگتر باشد، انرژی هن هم بی  تر اس؟ ولای انارژی 

 لازم برای جدا کردن هن از اتم کم تر اس؟.

الکترون تنها مقادیر  تواند هر مقدار انرژی داشته باشد، در اصل انرژی هر( یک الکترون در اتم اصلا نمی5نکته

 اس؟. کوانتومیرو می گویند انرژی الکترون  معینی می تواند باشد. از این

که مقدارشان هر عددی  ییوستهدو نو  کمی؟ وجود دارد: کمی؟ های  به طور کلی در فیزیک و شیمی( 6نکته

که مقدارشان تنها  ومیکوانتهای کسسته و اشد، مانند مساح؟ یک زمین یا وزن یک جسم. و کمی؟می تواند ب

های یک کلاس یا تعداد یله هموزانمی تواند مضرب صحیحی از یک مقدار معین باشد. برای نمونه تعداد دان  

  یک ساختمان.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و ثابتی ییرامون هسته گردش کند. یعنی الکتارون تنهاا  فاصله های معینالکترون تنها می تواند در  (1نکته

 می گویند.  تراز انرژیینی انرژی داشته باشد. به هر یک از این مقادیر انرژی، مجاز اس؟ مقادیر مع

لایه به هساته(قرار دارد.باه ایان تاراز  نزدیک ترینتراز انرژی ممکن)  پایین ترینالکترون معمولاً در (8نکته

 می گویند. حالت پایهانرژی 

  هر  برانویخته انتقال داد.  یایه به حال؟ ا از حال؟با دادن مقدار معینی انرژی با الکترون ، می توان هن ر(7نکته

می شوند. برای نمونه   منتقل  بالاتری   لایه های   به   الکترون ها  ، باشد  انرژی جذب شده بیشتر مقدار   گه

  n=2 لایهبه   n=1بیشتر از از انتقال الکترون از لایه n=3به  n=1از لایه     انتقال الکترون   لازم برای    انرژی

 اس؟.
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قرار   n=1اتم هیدروژن دارای یک الکترون اس؟ و این الکترون در حال؟ یایه در لایه الکترونی اول یعنی

 برانویخته می شود. n=2دارد.با دادن مقدار معینی انرژی به این الکترون ، می تواند به لایه های بالاتر مانند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
، هنوام انتقال الکترون از یک لایه به لایه دیور، کوانتاومی ، دادو ستد انرژیلایه ای الکترون( در مدل 11نکته

اس؟.یعنی الکترون نمی تواند هر مقدار انرژی را جذب یا نشر کند بلکه فقط مقادیر معینی را می تواند جاذب 

   .ی می گویندیا نشر کند . به همین دلیل به ساختار لایه ای اتم، مدل کوانتوم
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این رو تمایل دارد به حال؟ یایه برگردد و یایدارد  اتم برانویخته انرژی زیادی دارد و و نایایدار اس؟. از( 11نکته

بنابراین همان مقدار انرژی که جذب کرده بود و برانویخته شده بود را از دس؟ می دهد تا به حال؟ یایدار  شود.

 الکترون هایس؟ دادن انرژی اس؟.به همین دلیل یوه برای از دمناسب ترین ش نشر نوربرای الکترون  برگردد.

به هنوام بازگش؟ به حال؟ یایه انرژی اضافی خود از از طریق نشر نور با طول موج معاین از دسا؟  برانویخته

می دهند. انرژی و طول موج نور نشر شده به تفاوت انرژی میان دو لایه بستوی دارد. هر گه تفاوت انارژی دو 

تار خواهاد موج هن کوتاهانرژی نور نشر شده بیشتر و طول هید بیشتر باشد؛ کترون درهن یایین میکه اللایه 

 بود.

 

 

 

 
( در طیف نشری خطی عنصرها هر خط یا نوار باریک نشان دهنده ناور نشار شاده هنواام بازگشا؟ 12نکته

ه انرژی لایه های الکترونی اطراف هسته یک الکترون از لایه های بالاتر با لایه های یایین تر اس؟. از ه نجایی ک

اتم به عدد اتمی هن  عنصر بستوی دارد و ویژه ی همان اتم اس؟، انرژی لایه ها و تفاوت میان هن هاا در اتام 

متفاوت اس؟. در نتیجه طیف نشری خطی هر عنصر مخصوص هن عنصر اس؟ و باه طیاف  گوناگونعنصرهای 

 ؟. نشری خطی هیچ عنصر دیوری شبیه نیس

 

 

 

 

 

 

 

 خط طیفی دارند. 1و  6،  4هیدروژن، هلیوم و سدیم، به ترتیب 
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 ولتی از یک 111( عبور جریان الکتریکی متناوب و 13کتهن

 رو  به شخیار شور با نور زرد  باع  می شود، خیارشور 

  درخشیدن کند.

 

 

 

 

 

 

 طیف نشری خطی اتم هیدروژن

ایان  ار خط یا نوار باریک اسا؟.یف نشری خطی اتم هیدروژن دارای گهنانومتر( ط111تا411در گستره مریی)

n)خطوط مربوط به بازگش؟ الکترون از لایه های بالای لایه دوم , , , ) 3 4 5 n)به لایه دوم 6 )  اس؟. 2

، سوم به دومه( در بازگش؟ الکترون از تراز  23  nn نانومتر نشر می شود که به  252 نور با طول موج

 دیده می شود . قرمزرنگ 

، گهارم به دومب( در بازگش؟ الکترون از تراز  24  nn نانومتر نشر می شود که  012موج  نور با طول

 دیده می شود . آبیبه رنگ 

، ینجم به دومپ( در بازگش؟ الکترون از تراز  25  nn نانومتر نشر می شود که  030ج طول مو نور با

 دیده می شود . نیلیبه رنگ 

، ششم به دومت( در بازگش؟ الکترون از تراز  26  nn نانومتر نشر می شود که به  010موج  نور با طول

 دیده می شود . شبنفرنگ 
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تاب  می شود که طول موج کوتاه تر از  فرابنف ، یرتو تراز اولدروژن به در صورت بازگش؟ الکترون در اتم هی

 نانومتر دارد. 411

تر از  بلندشود که طول موج  یتاب  م فروسرخ، یرتو سومبه تراز  دروژنیدر صورت بازگش؟ الکترون در اتم ه

 نانومتر دارد. 111

 
و سنوین دارد کاه  هسته بسیار کوگکظر گرف؟ که توان مانند کره ای در نبر اساس مدل کوانتومی، اتم را می

ها به تعداد معاین در گرفته اس؟. یروتون ها و نوترون ها در هسته اتم جای دارند و الکترون قرار هندر مرکز 

   شود.ی استفاده میلایه های الکترونی جای دارند.برای مشخص کردن لایه های الکترونی از عدد کوانتومی اصل
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را مشاخص مای کناد  لایاه هاای الکترونایاین عادد کوانتاومی شاماره  : )n(ی اصلیکوانتوم( عدد 1

n رود، انارژی لایاه الکترونای افازای  بالاتر مایnدهد و هر گه یایدارترین لایه الکترونی را نشان می1

 ونی مشاهده شده اس؟.حداکثر هف؟ لایه الکتر یابد. ییرامون هسته اتممی

nنکته( بیشترین گنجای  الکترون در هر لایه از رابطه
 به دس؟ می اید . 22

n e ( )

n e ( )
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n e ( )

   

   
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2

2

2

2

2

1 2 1 2

2 2 2 8

3 2 3 18

4 2 4 32

5 2 5 50

 

 
مشاهده ها نشان داده اس؟ که الکترون های موجود در یک لایه ی الکترونی  : (l)عدد کوانتومی فرعی( 9

تعداد زیر لایه های هار لایاه ی  nها زیر لایه می گویند . ، گروه های کوگک تری تشکیل می دهد که به هن 

الکترونی را مشخص می کند . برای نمونه در لایه ی الکترونی دوم 2n  دو زیر لایه وجاود دارد . و لایاه ی ،

سوم  3n زیر لایه می باشد. 3دارای  

( هر یک از زیر لایه ها را می توان با یک حرف معین هم مشخص کرد . برای نمونه لایه ی اول تنها یاک 1نکته

  pو  sدارای دو زیر لایه اس؟، هن ها را با حروف  می گویند. و لایه ی دوم که sزیر لایه دارد که به هن زیر لایه 

 مشخص می کنند . 

 

 

 

 : مشخص کرد )l(توان با عدد کوانتومی اوربیتالیز زیر لایه ها را می( هر یک ا2نکته 

 

 

 

 

 

 

 

 s p d f g نماد مربوط به زیر لایه

 0 1 9 3 0 (l)عدد کوانتومی اوربیتالی


