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C)گرم گلوکوز 45های هیدروژن در ( شمار اتم3یرس  H O )6 12  را حساب کنید. 6

 C , H , O : g.mol
   112 1 16 

 

 
CH)( شمار اتم های هیدروژن در گند گرم متانول5یرس  OH)3  متانگرم گاز  28/1با شمار اتم ها موجود در  

برابر اس؟ ؟ C , H , O : g.mol
   112 1 16 

    

 

    گرم گاز نیتروژن اس؟؟ 21، گند برابر شمار اتم ها در تری اکسید گرم گوگرد 16شمار اتم ها در ( 6مثال

 S , N , H , O : g.mol
    132 14 1 16 

 

 

nگرم از ترکیب  15در ( 1مثال nC H O2 /به تعداد  2  2312 04 در مااده ک مولکاول از ایان اتم وجاود دارد. یا 10

    گند اتم دارد؟مجمو  
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 نور و طیف نشری خطی عناصر:

خورشید و دیور اجرام هسمانی بسیار از ما دور هستند. از این رو ویژگی های هن هاا را نمای تاوان باه طاور 

 اری مانند دماسنج تعیین کرد.مستقیم اندازه گیری کرد.در ضمن دمای اجسام بسیار داغ را نمی توان با ابز

( نوری که از یک ستاره یا سیاره به ما می رسد نشان می دهد که هن ستاره یا سیاره از گه ساخته شاده 1نکته

میتواند نور رسیده از اجسام را تجزیه کند و اطلاعات ارزشمندی از هن ها در اختیار ما  سنجدستگاه طیفاس؟. 

 قرار دهد.

 ورت موج منتشر می شود.انرژی اس؟ که به ص ( نور شکلی از2نکته

 به فاصله دو قله یا دو دره یا دو نقطه متوالی  در موج، طول موج گفته

 می شود. 

 

. به طوری که هر گه طول موج کوتاه تر باشد، انرژی هن موج دارد( انرژی موج با طول موج رابطه وارونه 3نکته

 بی  تر اس؟. 

ای ییوسته از رنگ های هب موجود در هوا، تجزیه می شود و گسترهر از از قطره( نور خورشید هنوام عبو4نکته

 تواند گساترهکند که شامل بی نهای؟ طول موج از رنگ های گوناگون اس؟. اما گشم ما تنها میها را ایجاد می

 گویند. محدودی از نور خورشید را ببیند که به هن گستره مریی می
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 طول موجبنف    :مقایسه     <نیلی    <هبی     <سبز    <زرد         نارنجی<  سرخ    

 انرژیبنف    :مقایسه     >نیلی    >هبی     >سبز      >زرد        > نارنجی    >  سرخ    

 زاویه انحرافبنف    :مقایسه    >نیلی    >هبی     >سبز     >زرد      > نارنجی     >  سرخ   

 

 

 

 

 

 

 

 
 000از گستره ی یرتوهای الکترومغناطیس اس؟ کاه طاول ماوج باین  نور مریی تنها بخ  کوگکی( 5هنکت

 را شامل می شود. نانومتر 700نانومتر تا 

 

 

 

 

 

 شعله رنگ

تجربه نشان داده بسیاری از نمک ها وقتی روی شعله هت  ریخته می شوند رنگ خاصی به هن می دهند که به 

یک فلز با رنگ شعله نمک های هن تفاوتی ندارد. برای نموناه رناگ رنگ شعله  رنگ شعله گفته می شود. هن

 شعله فلز سدیم و نمک های سدیم نیترات، سدیم کلرید، سدیم سولفات و ... هموی زرد هستند.

 رنگ اس؟.، هبی سولفات  (II)محلول مس: خود مس فلزی سرخ رنگ اس؟. رنگ شعله هن سبز اس؟. 1تذکر
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 زردکنند و به رناگ را روشن میها  ابانیکه هنوام شب خ ییهالامپ م،ی( با توجه به رنگ شعله فلز سد1نکته

  هستند. سدیم بخارهستند، دارای 

 شود. ینور سرخ رنگ استفاده م جادیا یبرا یغاتیتبل یاز لامپ نئون در ساخ؟ تابلوها( 2نکته

 

 

 

 

 

 

 

 

( به فرایندی که در هن یک ماده شیمیایی با جذب انارژی از خاود یرتوهاای الکترومغنااطیس گسایل 2نکته

هاا یاا می گویند. اگر این نور نشر شده را از یک منشور عبور دهیم، الوویی شاامل خاط نشرکند، فرایند می

 می گویند. طیطیف نشری خنوارهای مجزای رنوی به وجود می هید که به هن 

 

 

 

 

 طولقرار گیری و  محلخطوط،  تعداد( طیف نشری خطی ویژه ی خود را دارد و ( هر عنصر) فلز یا نافلز3نکته

توان مانند اثر انوش؟ برای شناسایی هن عنصر عنصر کاملا اختصاصی اس؟. از این رو می هنهن ها برای  موج

 استفاده کرد.

 

 

 

 

 ههن مس سدیم متیلی نام نمک

 نارنجی سبز زرد سرخ رنگ شعله
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 کشف ساختار اتم

 جایگااهو  تعدادبا بررسی  بور نیلزطی نوری با طول موج و انرژی معین اس؟. در طیف نشری خهر نوار رنوی 

و با در نظر گرفتن این که الکترون در اتم هیدروژن انرژی معینای  هیدروژنخطوط در طیف نشری خطی اتم 

مادل . در ایان معروف شد شمسی منظومهارائه دهد. این مدل به مدل  هیدروژندارد توانس؟ مدلی برای اتم 

 به دور هسته در حال گردش اس؟. مدارم الکترون در یک مسیر دایره ای به نا

های تک الکترونی را توجیه کند و یون هیدروژن( مدل بور با موفقی؟ می توانس؟ طیف نشری خطی اتم 1نکته

 .نداشترا  دیگر عناصراما قادر به توجیه طیف نشری خطی 

در .ددر نظر گرفتنا دیور ساختار لایه ای برای اتم هاطیف نشری خطی عناصر  دانشمندان برای توجیه( 2نکته

خود را  در این بخ  مای  بیش تر وقت این ساختار،بخ  یر رنگ مهم ترین بخ  از یا لایه اس؟ که الکترون

 گذراند.

رنگ، احتماال ری ( الکترون  در هر لایه ای باشد، در همه نقاط اطراف هسته حضور دارد، اما در محدوده3نکته

 حضور بی  تری دارد.  

 nکنند و شماره هار لایاه را بااشماره گذاری می به سمت بیرونها را از هسته ای، لایه(در ساختار لایه4نکته

 عدد کوانتومی اصلی نام دارد. nدهند. نشان می
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دارد. یعنی هر گاه  مستقیمار دارد رابطه ای که الکترون در هن قر لایه شمارهالکترون در اتم با  انرژی( 5نکته

الکترون از هسته دورتر باشد و عدد کوانتومی اصلی هن بزرگتر باشد، انرژی هن هم بی  تر اس؟ ولای انارژی 

 لازم برای جدا کردن هن از اتم کم تر اس؟.

الکترون تنها مقادیر  تواند هر مقدار انرژی داشته باشد، در اصل انرژی هر( یک الکترون در اتم اصلا نمی5نکته

 اس؟. کوانتومیرو می گویند انرژی الکترون  معینی می تواند باشد. از این

که مقدارشان هر عددی  ییوستهدو نو  کمی؟ وجود دارد: کمی؟ های  به طور کلی در فیزیک و شیمی( 6نکته

که مقدارشان تنها  ومیکوانتهای کسسته و اشد، مانند مساح؟ یک زمین یا وزن یک جسم. و کمی؟می تواند ب

های یک کلاس یا تعداد یله هموزانمی تواند مضرب صحیحی از یک مقدار معین باشد. برای نمونه تعداد دان  

  یک ساختمان.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و ثابتی ییرامون هسته گردش کند. یعنی الکتارون تنهاا  فاصله های معینالکترون تنها می تواند در  (1نکته

 می گویند.  تراز انرژیینی انرژی داشته باشد. به هر یک از این مقادیر انرژی، مجاز اس؟ مقادیر مع

لایه به هساته(قرار دارد.باه ایان تاراز  نزدیک ترینتراز انرژی ممکن)  پایین ترینالکترون معمولاً در (8نکته

 می گویند. حالت پایهانرژی 

  هر  برانویخته انتقال داد.  یایه به حال؟ ا از حال؟با دادن مقدار معینی انرژی با الکترون ، می توان هن ر(7نکته

می شوند. برای نمونه   منتقل  بالاتری   لایه های   به   الکترون ها  ، باشد  انرژی جذب شده بیشتر مقدار   گه

  n=2 لایهبه   n=1بیشتر از از انتقال الکترون از لایه n=3به  n=1از لایه     انتقال الکترون   لازم برای    انرژی

 اس؟.

 

 


